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1. INTRODUCTION



L'audit énergétique réglementaire a été institué par la

, dite loi «Climat et Résilience ».

L'audit énergétique réglementaire constitue un état des lieux détaillé de la performance énergétique et
environnementale des logements individuels ou des immeubles collectifs d’habitation appartenant a un seul
et méme propriétaire, dont la réalisation est obligatoire lorsque ces logements sont trés consommateurs en
énergie et/ou tres émetteurs de gaz a effet de serre, et lorsque ces logements sont proposés a la vente.

e Ilvise notamment a présenter des propositions de scénarios de travaux d’amélioration de la performance
énergétique et environnementale directement adaptées aux caractéristiques de ces logements ou de ces
immeubles, afin de permettre a leurs futurs acquéreurs d’envisager les travaux de rénovation nécessaires
en méme temps que leur acquisition, juste avant ou peu de temps apres leur emménagement.

L'audit énergétique réglementaire fournit ainsi une estimation de la consommation conventionnelle en
énergie primaire et des émissions induites de gaz a effet de serre du logement individuel ou de I'immeuble
collectif d’habitation, avant travaux, également présentées sous la forme d’étiquettes identiques a celles du
Diagnostic de performance énergétique (DPE).

Ilcomporte des recommandations de travaux pour améliorer la performance énergétique et
environnementale, pour chacun des scénarios.

e I précise enfin la consommation énergétique conventionnelle en énergie primaire et les émissions induites
de GES apreés travaux, ainsi que l'estimation du montant des travaux et une indication sur les aides
financiéres mobilisables.

En application de la loi, il présente également d’autres informations concernant le logement ou I'immeuble,
comme une estimation de I'impact théorique des scenarios de travaux proposes sur la facture energetique,

des informations sur les conditions d’aération, sur le confort d’été, sur le traitement des interfaces a I'occasion
de chaque étape des scénarios de travaux, ou encore sur les dispositifs de pilotage
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a) Estréalisé préalablement aux travaux:

« «-soit un audit énergétique, tel que défini a I'article 8, établi par une personne répondant
aux conditions prévues par le décret no 2018-416 du 30 mai 2018 relatif aux conditions de
qualification des auditeurs réalisant I'audit énergétique éligible au crédit d'impot sur le
revenu pour la transition énergétique prévues au dernier alinéa du 2 de I'article 200 quater
du code général des imp6ots.
La date de facturation de I'audit est antérieure d’au plus une année a la date de dépot du
dossier de demande de prime auprés de I’Agence;

e «-soit, a compter du 1ler avril 2023, un audit énergétique tel que défini par I'arrété du 4
mai 2022 définissant pour la France métropolitaine le contenu de I'audit énergétique
réglementaire prévu par l'article L. 126-28-1 du code de la construction et de I'habitation,
établi par une personne répondant aux conditions prévues par le décret no 2022-780 du 4
mai 2022 relatif a I'audit énergétique mentionné a l'article L. 126-28-1 du code de la

construction et de I'habitation.» (AUDIT ENERGETIQUE REGLEMENTAIRE)

possibilité d’utiliser un audit énergétique réglementaire (audit énergétique obligatoire dans le
cadre d’'une vente de passoire énergétique a compter du ler avril 2023) dans le cadre de la
prestation d’assistance a maitrise d’ouvrage (AMO), pour justifier du respect des exigences
du forfait «rénovation globale», et pour justifier du respect des exigences des bonus «Sortie de
passoire énergétique» et «Batiment basse consommation»

extrait de I’Arrété du 29 décembre 2022 modifiant I'arrété du 14 janvier 2020 modifié et I'arrété du 7 avril 2022 relatifs a la prime de transition énergétique, et I'arrété du 17 novembre 2020 relatif aux caractéristiques
techniques et modalités de réalisation des travaux et prestations dont les dépenses sont éligibles a la prime de transition énergétique (évolutions de MaPrimeRénov’en 2023)



Echéances a venir

1er avril 2023 : Audit énergétique obligatoire,

e Maison individuelle et mono propriété DPE classé Fet G

31 déc. 2024 : FIN DE VALIDITE DES DPE version 2012

1er janvier 2025 : Audit Energétique avant Vente Obligatoire

e Maison individuelle et mono propriété DPE classé E

1er janvier 2034 : Audit Energétique avant Vente Obligatoire
e Maison individuelle et mono propriété DPE classé D




Article L126-28-1
Version en vigueur depuis le 25 aolt 2021

Lorsque sont proposés a la vente des batiments ou parties de batiment a usage d'habitation qui comprennent un seul
logement ou comportent plusieurs logements ne relevant pas de la fixant le statut de Ia
copropriété des immeubles batis et qui appartiennent aux classes D, E, F ou G au sens de |'article du présent
code, un audit énergétique est réalisé par un professionnel répondant a des conditions de qualification définies par décret
et est communiqué dans les conditions et selon les modalités prévues aux articles L. 271-4 et L. 271-5. Le professionnel
chargé d'établir I'audit énergétique ne doit avoir aucun lien de nature a porter atteinte a son impartialité et a son
indépendance vis-a-vis du propriétaire ou du mandataire qui fait appel a lui.

L'audit énergétique formule notamment des propositions de travaux. Ces propositions doivent étre compatibles avec les

servitudes prévues par le et présenter un colit qui n'est pas disproportionné par rapport a la valeur du
bien. Ces propositions présentent un parcours de travaux cohérent par étapes pour atteindre une rénovation énergétique
performante au sens du 17° bis de I'article du présent code. La premiére étape de ce parcours permet au

minimum d'atteindre la classe E au sens de l'article L. 173-1-1. Ce parcours de travaux prévoit également les travaux
nécessaires pour atteindre la classe B au sens du méme article L. 173-1-1, lorsque les contraintes techniques,
architecturales ou patrimoniales ou le colit des travaux ne font pas obstacle a I'atteinte de ce niveau de performance.
L'audit mentionne, a titre indicatif, I'impact théorique des travaux proposés sur la facture d'énergie. |l fournit des ordres
de grandeur des co(ts associés a ces travaux et indique les aides publiques existantes destinées aux travaux d'amélioration
de la performance énergétique.

Le contenu de cet audit est défini par arrété. Le niveau de compétence et de qualification de |'auditeur et I'étendue de sa
mission et de sa responsabilité sont précisés par décret pris sur le rapport du ministre chargé de la construction.



Initialement prévu a partir du 1er septembre 2022, I'entrée en vigueur de l'audit
énergétigue obligatoire a été reportée au 1er avril 2023 selon un décret et un
arrété publiés au Journal officiel le 11 aolt 2022.

Un audit énergétique devra étre réalisé préalablement a la mise en vente de
maisons ou d'immeubles classés F ou G au diagnostic de performance

7 7 .
énergétique.
https://www.service-public.fr/particuliers/actualites/A15675

Ce document proposera les travaux a réaliser pour améliorer le classement de

I'habitation, en une seule fois ou par étapes.
Ces travaux ne sont pas obligatoires pour conclure la vente, mais I'acquéreur sera

informé de leur nature et des colts qu’ils peuvent représenter.

Les biens concernés au 1e avril 2023 sont ceux qui feront 'objet d’'une

promesse de vente a compter du 1er avril 2023 ou a défaut de I'existence
d’'une promesse de vente, d’'un acte de vente a compter du 1e avril 2023.



http://www.service-public.fr/particuliers/actualites/A15675

2. MISE A NIVEAU DES
CONNAISSANCES

EN THERMIQUE DU BATIMENT



Données a prendre en compte pour I'audit :

SOUVENT .
PERTES THERMIQUES

LA CHALEUR SOLAIRE PERTE DE CHALEUR
EST STOCKEE : PAR LES PONTS
DANS LES PAROIS 1 ) THERM]QJES
QUI LES RESTITUENT ;
PLUS TARD ki
LES FENETRES
LAISSENT PASSER
PEU D'AIR
PAROIS «PERSPIRANTES»
S PAREQIS, APPE PAROIS IMPERMEABLES
INERTIE R i T ATISATION ALEAU
7, ) . Axe
Baiti ancien Bati moderne

Le bati modeme, a
Si le bati ancien est linverse, est congu
congu davantage généralement pour

comme un systéme étre étanche a l'air, a
ouvert. I'eau et ventiléde
maniere artificielle
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Le comportement thermique d’hiver :

Exemple d’une architecture bioclimatique

‘ AUCUN MASQUE | PROTECTION
PROCHE, DU VENT DOMINANT
VEGETATION | PAR LE RELIEF
|

ET / OU UNE VEGETATION
PERSISTANTE

CADUQUE

FACADE ENSOLEILLEE | FACADE FROIDE
Y I \ OUVERTE | FERMEE

P

Le bati ancien posséde des
propriétés architecturales,

Les points forts du bati ancien bioclimatiques et d'inertie
notamment, qu’il convient de
respecter et d’exploiter.
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Le comportement thermique d’hiver :

Les points
faibles du bati

ancien

li% I

Pertes thermiques moyennes

L'isolation des murs ne constitue donc pas

Les
principales
déperditions
thermiques se
font par le toit,
le plancher
bas et les
défauts
d’étanchéité
a l'air.

une solution évidente.

Les pertes thermiques par les ouvertures

Moins par les
parois
verticales, si
elles offrent
une inertie
suffisante
(murs épais)
etqu’elles
sont
imperméables
a l'air.

sont importantes avec des fenétres en

bois en simple vitrage.
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Le comportement themmique d’'éteé :
un confort naturel pour le bati ancien

Matériaux

constituant les Le role fondamental de I'inertie
murs (épaisseur)  moyenne
granit (50 cm) 7h :
) La masse des structures anciennes
pan de b?m 7h (murs et planchers) apporte une forte
et torchis inertie au batiment.
(20 cm)
gres (50 cm) 8h En été, elle permet de stocker puis de
brique (35 cm) 11h distribuer la fraicheur nocturne avec

un déphasage pouvant atteindre une
douzaine d’heure au moment le plus
chaud de la journee.

calcaire (40 cm) 13h

Ordre de grandeur
des valeurs de déphasage




Les autres sources du confort d’été

Les protections solaires extérieures :

Logement traversant pour un
balayage de l'air pour Contrevent
rafraichir la nuit
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SOLEIL

Le comportement hygrométrique

A\
N VENTILATION
\ MECANIQUE g‘z.

SOLEIL
PLUIE PLUIE
VENT VENT
o C
PERMEANCE
ECHANGE D’EAU A VAPEUR
TRAVERS LES PAROIS | D’EAU
‘ m J INTERNE ISOLATION DES PAROIS
A L . A i i
Bdti ancien Bdti contemporain

Le bati ancien a été
concu de maniéere a
éviter naturellement
les problemes dus a
I'eau et a I'humidité.

NB: attention aux changements apportés par une réhabilitation désastreuse

Le bati ancien contient

de I'eau qu'il gére Le bati contemporain

s'isole des apports
d'eau.

selon un équilibre qu'il
importe de maintenir.

16



Les transferts d’humidité

EVAPORATION '7‘\ W
s PLAFOND

——— ——— s

2 PRESSION DE
Bl 53 VAPEUR D'EAU

Wyl oA o s
e

FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE
D'UN MUR TRADITIONNEL NON ISOLE

Remontées
capillaires

PONT THERMIQUE

[

—— PARE-VAPEUR

ENDUIT CIMENT
OU HYDROFUGE

_ ISOLANT
(LAINE MINERALE)

FILM POLYANE

SOL ASPHALTE OU BETONNE

FONCTIONNEMENT HYGROMETRIQUE D'UN MUR
TRADITIONNEL, ISOLE CONVENTIONNELLEMENT,
EN HIVER: L'EAU S'ACCUMULE DANS LE MUR

Le Les venues
rafraichissement d’'eau a travers
par évaporation

I'enveloppe du
batiment
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Les pathologies du batiment

Pathologies observées aprées
rénovation. De gauche a
droite : présence de salpétre
(source : humidites.fr),
présence de moisissures sur mur
intérieur (source : prix-
immobilier.info), trace
d’humidité et enduit extérieur
dégradé (source : Enertech).

Apparition de moisissures a la suite de l'isolation de vieux murs. De gauche a droite : moisissures sur mur donnant
sur I'extérieur, humidité dans les murs par suite de l'installation d’un voile étanche sous le plancher, traces de
moisissures dans un mur de refend (sources : AQC).

17



https://qualiteconstruction.com/nos-ressources/

> C @ qualiteconstruction.com/nos-ressources/

75 fiches a télécharger pour
améliorer vos connaissances
en pathologie du batiment

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT

Les Fiches pathologie batiment sont réalisées en partenariat par 'AQC et |la Fondation Excellence SMA, avec le concours des meilleurs experts de la
construction. Elles recensent des désordres avérés et constatés sur le terrain. Chaque fiche établit le constat, le diagnostic de |a pathologie concernée, le
développement des bonnes pratiques de mise en oeuvre a l'aide de nombreux schémas et illustrations, ainsi que la liste les textes de références applicables.

Cette sixieme édition est enrichie de dix nouvelles pathologies, d'une rubrique « Oeil de I'expert » qui, grace a des photographies commentées, permet une
visualisation de sinistres, ainsi que d'informations sur les pathologies liées au milieu tropical, que I'on peut rencontrer en Outre-mer. Ces fiches sont mises a jour
périodiquement.

Elles existent également sous forme d'un classeur version papier payant, disponible sur ce site, et disponibles sur I'AppliQC téléchargeable dans 'App Store™ et
dans Google Play™.

Date de derniére mise a jour : juillet 2019

FONDATIONS ET INFRASTRUCTURES

STRUCTURES ET GROS (EUVRE

TOITURES ET CHARPENTES




12 notions théoriques a maitriser et savoir expliquer au client

Playlist youtube a retrouver sur la chaine de CAP RENOQV, intitulée «les
fondements du batiment »

> CAP RENOV
@CAPRENOV

1,42 k abonnés

ACCUEIL VIDEOS PLAYLISTS COMMUNAUTE

CHAINES A PROPOS Q

Playlists créées

Trier par

(@ CAP RENO MON COMPTE

TEMOIGNAGE
d'utilisateur
Simulation d’aides

EN COURS DE LECTURE
aux travaux de rénovg

© - ¢

CAP RENOV+

CAP RENOV AIDES Conférences web

Tutoriels Espace Mon Compte | Fondamentaux du batiment Témoignages utilisateurs
Afficher la playlist compléte Afficher la playlist compléte Afficher la playlist compléte Afficher la playlist compléte Afficher la playlist compléte
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A. LENVELOPPE



Enveloppe du batiment haute performance :

I s’agit entre autres de l'isolation complete, vitrages et
fenétres haute performance, construction étanche a lair,
évitement des ponts thermiques.

L'isolation thermique est une technologie éprouvée et peu

coliteuse, largement disponible.

Elle permet en effet d’économiser de I’'énergie et de
I'argent et de réduire les émissions des son installation.

Sielle est bien installée, elle assure |'efficacité énergétique
dans chaque partie de |I'enveloppe du batiment, y compris
les terrasses, les toits, les combles, les murs et les facades.

21



Améliorer la consommation
énergétique du batiment

Architecture bioclimatique (forme et orientation du batiment, protections solaires,
systemes solaires passifs)

L'architecture bioclimatique prend en compte
les conditions climatiques et environnementales
pour aider a atteindre le confort thermique a
I'intérieur. La conception bioclimatique prend
en compte le climat local pour faire le meilleur
usage possible de I’énergie solaire et d'autres
sources environnementales, plutot que de
travailler contre eux. Elle comprend les
principes suivants:

Le batiment
doit
recevoir
IIfaut appliquer des _une
installations appropriées a orientation
I’enveloppe extérieure et a appropriee.
ses ouvertures pour

protéger le batiment de la Les espaces La forme du
chaleur solaire. Les intérieurs sont batiment doit étre
systemes solaires passifs aménagés en compacte pour
collectent le rayonnement fonction de leurs réduire les surfaces
solaire, agissant comme besoins en en contact avec

des systemes de chauffage. I'extérieur.
chauffage et d’éclairages

gratuits.

22



Les fuites d'air

Les fuites d'air doivent étre
réduites autant que possible afin
de créer des batiments efficaces,
controlables, confortables, sains
et durables. Les détails essentiels
pour obtenir une bonne
étanchéité a I'air doivent étre

identifiés dés le début de la
conception.

L'étape suivante, tout aussi
importante, consiste a s'assurer
gue ces détails sont reportés
dans la phase de construction.
Une attention particuliere doit
étre portée a I'étanchéité des
espaces et a la continuité du
pare-air. Il est beaucoup plus
simple de concevoir et de
construire une construction
étanche que d'effectuer des
mesures correctives dans une
maison a courant d’air.

La perte de chaleur
supplémentaire signifie qu’un
systeme de chauffage
correctement dimensionné peut
ne pas étre en mesure de
répondre a la demande de
température. Les courants d‘air et
les points froids localisés peuvent
causer de l'inconfort.

L'air chaud qui s’échappe par les
interstices de I'enveloppe du
logement est aussi une cause

majeure de perte de chaleur et,

par conséquent, de gaspillage

d’énergie. Un logement qui fuit

entraine des émissions de CO2
plus élevées.

Les fuites de I'air peuvent avoir
des conséquences sur la
consommation énergétique dans
le batiment. L'infiltration peut
refroidir les surfaces des éléments
de la structure.
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Ventilation controlée haute performance (isolation mécanique, récupération de
chaleur)

La ventilation est I'entrée et la sortie d'air prévues et contrdlées a travers les batiments.

Elle fournit de I'air frais et évacue air vicié par des ventilateurs
specialement congus en combinaison avec le systeme de chauffage et

le contrble de I'hnumidité congus, et le tissu du batiment lui-méme. Si Tous ces éléments doivent étre pris en compte dans la conception
I'solation n'est pas correcte et que la ventilation est trop faible, il risque du batiment pour améliorer la consommation énergétique. Mais il
de condenser de l'air chaud et humide sur des surfaces froides et mal existe d’autres moyens qui peuvent aider a rendre le bien
isolées. Cela crée de I'nhumidité qui permet aux moisissures et aux écoénergétique :

champignons de se développer. Une stratégie de ventilation controlée
répond aux besoins en air frais d'un batiment etanche a I'air.

— Installer un thermostat programmable.

L'installation d’un thermostat programmable permet d’économiser de |'argent. 1 éteint automatiquement les appareils de chauffage et de
climatisation lorsque personne n’est a la maison et la nuit.

— Installer d’autres sources de chaleur comme un poéle a bois ou a granulés

- Remplacer les lampes a incandescence pas utilisées.

Les lampes a incandescence traditionnelles convertissent environ
10% de I’énergie qu’elles consomment en lumiére, tandis que le reste
devient de la chaleur. L'utilisation de nouvelles technologies
d’éclairage, telles que les diodes électroluminescentes (LED) et les
lampes fluorescentes compactes (LFC), peuvent réduire la
consommation d’énergie requise par |’éclairage de 50% a 75%.

Les progres des commandes d’éclairage offrent des économies
d’énergie supplémentaires en réduisant la durée pendant laquelle
les lumiéres sont allumées.



Les meilleures techniques disponibles

L'isolation thermique, pour maitriser ses dépenses
énergétiques

L'une des premieres actions a laquelle il faut

penser pour économiser de I'énergie est l'isolation
thermique.

En s'assurant que son domicile est correctement
isolé, on diminue les déperditions thermiques, ce
qui entraine une réduction des factures de
chauffage. Selon I'Agence de I'Environnement et
de la Maitrise de I'Energie (ADEME), ces pertes
peuvent atteindre entre 25 et 30%, nhotamment
au niveau du toit et des murs.
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Selon la partie de I'habitation a isoler, les techniques employées different :

3
‘ Toiture avec combles perdus :

. isolants en vrac soufflés ou installation de panneaux/rouleaux sur le plancher
\
. Toiture avec combles aménagés, isolation par lintérieur (I11) :

|
. pose de rouleaux/panneaux d'isolants au niveau des chevrons ou isolants soufflés sous pression

1
. Toiture avec combles aménagés, isolation par I'extérieur (ITE) :

methode du «sarking » (plusieurs couches de materiaux posees sur les chevrons), caissons chevronnés autoporteurs ou
panneaux isolants avec parements installés sur la charpente
J

‘ pose de panneaux isolants avec parements ou protection d'isolants

|
‘ Mursavec IIE :
/

‘ isolation sous bardage, sous enduit ou sous véture
4

26



\
‘ Plafond suspendu ou faux plafond :
\

les isolants sont installés entre le faux-plafond et le plafond

‘ Plafond collé ou tendu :
/

on colle une couche d'isolant mince surle plafond

Plancher bas sur terre-plein :

dalle simple, double dallage, isolation descendant jusqu'aux fondations ou plancher a entrevous

Plancher bas sur sous-sol non chauffé, plancher bas sur vide sanitaire :

Entre le vide sanitaire et le sol du bien, on place une dalle flottante, une dalle simple ou un plancher a entrevous

27



B. LES ENERGIES RENOUVELABLES



Installation de
pompes a
chaleur au

sol, a eau, a
air.

Systémes de
production
d’électricité
renouvelable

Installation de
chaudieres a
biomasse.

Systémes de _
production de Installa‘tlon de
chaleur Syste_mes

renouvelables solaires
thermiques.

A partir de I'éolien, du solaire
photovoltaique, du bois, de
la biomasse, de la
géothermie, des énergies
marines, de I'hydroélectricité
et du solaire
thermodynamique.
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Le solaire thermodynamique : qu’est-ce que c’est ? Comment ¢a fonctionne ?

Le solaire thermodynamique ou CSP (Concentrated Solar Power) désigne I'ensemble
des techniques visant a transformer I'énergie du rayonnement solaire en chaleur pour
la convertir en énergie électrique, au moyen d’un cycle thermodynamique moteur
couplé a une génératrice électrique (une turbine et un générateur, par exemple).

Le solaire thermodynamique est principalement destiné aux pays a fort
ensoleillement et permet, contrairement aux centrales photovoltaiques, de lisser plus
facilement la production grace a un stockage thermique tampon moins onéreux que
les systemes de batterie.

Une centrale solaire thermodynamique est constituée des éléments suivants :

e un dispositif optique de concentration du rayonnement solaire ;

e un systeme de production de chaleur composé d'un récepteur, d'un fluide caloporteur et,
éventuellement, d'un moyen de stockage ;

e un sous-systéme de conversion de la chaleur en électricité.

@ Captation du flux I & Production @ Production d'énergie électrique,
solaire | de chaleur mécanique ou thermique
|
: Chaleur

Basse
Température

/ D\
Flux -+ Collecteur  » Concentrateur Récepteur
solaire

’ j
k)

Chaleur

|
|
T
I




Systemes photovoltaiques et micro-éoliennes, comment ¢a fonctionne ?

Les photons
viennent frapper les

Comment fonctionne
un panneau solaire

photovoltaique ? cellules

photovoltaiques.

Récepteurs

déplacent alors ce

courant électrique

La micro-éolienne
fait partie de la
famille du petit

Comment éolien, également
fonctionne une nommeée la famille
des éoliennes
domestiques ou des
éoliennes pour
particulier.

micro-éolienne ?

Ce courant
électrique continu
est transformé en

Les électrons se

qui produit un courant alternatif

grace aux

continu. onduleurs.

Photons
(Lumiére)

Celle-ci se distingue
par trois éléments
principaux :le

nombre de pales, la
dimension, et le
fonctionnement.
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Un systeme micro-hydroélectrique, a quoi ca ressemble ?

Une turbine hydraulique
transmet I’'énergie de I'eau
a une génératrice,
produisant alors de
I"électricité ;

Un mécanisme de régulation
pour assurer un Un réseau électrique de
approvisionnement stable transport et de distribution.
en électricité ;




C. APPAREILLS INTHLIGENTS ET DOMOTIQUE



Appareils intelligents et @conomes en
énergie
Les thermostats intelligents, moniteurs et autres gadgets

connectés permettent de suivre I'évolution de sa consommation
énergétique dans sa maison... et de la réduire!

Les thermostats intelligents

Les thermostats intelligents permettent d’économiser entre 10 et
20 %sur les factures de chauffage, et environ 15 %sur les factures
de climatisation. Selon le thermostat choisi et I'emplacement de
la maison, I'appareil peut se rentabiliser en moins de deux ans.

C'est donc Il'appareil de gestion de I'énergie a adopter de

maniere prioritaire.

Qu’est-ce qui le différencie du thermostat programmable ?

Alors qu'il était trés prometteur lors de son entrée sur le marché,
le thermostat programmable n’est que tres rarement...
programme !

De fait, les économies sont moindres qu’attendues.
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Utiliser I'éclairage naturel comme alternative a I'éclairage électrique :

Conduits de lumiere : 1l est important qu'ils soient a double vitrage ou
gu’ils ne soient pas rentables.

Etageéres légéres : Les étagéres lumineuses sont des dispositifs passifs

congus pour faire rebondir la lumiere profondément dans un batiment.
Elles peuvent étre intérieures ou extéerieures.

Fenétres a claire-voie : Les claires-voies sont des fenétres courtes et
larges placees haut sur le mur. Protegées du soleil d’eté par le

surplomb du toit, elles laissent passer le soleil d’hiver pour un éclairage
naturel et une chaleur.
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La domotique, informatique et télécommunications au
service de l'environnement

La domotique regroupe toutes les techniques de gestion automatisée qui peuvent s'appliquer a une habitation en matiére de
communication, de confort et de sécurité.

Elle consiste a relier les différents appareils électriques du domicile a un ordinateur central (par un réseau de cables,
électriques ou pas, ou avec du Wifi). 1 faut ensuite déterminer pour chaque appareil quelle est la programmation la plus
efficace en fonction du jour de la semaine : heure de fermeture des volets, de I'extinction des lumieres, de démarrage du

chauffage...

Au moment choisi, l'ordinateur transmet les ordres a chaque systeme.

Les résidents ont également la possibilité de déclencher ou de modifier les scénarios enregistrés par l'intermédiaire d'une
télécommande, d'un téléphone, d'une tablette ou d'un ordinateur.

La domotique permet ainsi de mieux gérer I'énergie et de diminuer la consommation d'électricité relative -

au chauffage et a I'eau
chaude sanitaire

a la climatisation a l'éclairage




Le batiment rénové performant peut soit atteindre lui-
méme le niveau de consommation BBC rénovation,
soit contribuer a I'atteinte de cet objectif pour le parc
bati en moyenne nationale, notamment par la mise
en ceuvre d’'une combinaison de travaux adaptée.

v -
I-/.l.""c".‘!:\;.k‘u
&tz I,
" + * ‘//:-. \\'\).‘:\3 IV- P *
\ "-.,',‘:A l'}
- " :-
rénovation performante saine préserve le bitl yntortabls BBC ou équivalent
quaolité de Fair intérieur non-pothogéne 80 kWh/m2.an

Figure A : définition de la rénovation performante. Source : Dorémi.
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D. EAU CHAUDE SANITAIRE ECOLOGIQUE



Réduire la consommation d'ECS
et la produire plus efficacement

Premiéere méthode pour maitriser sa production d'eau chaude : Réduire sa consommation

\
. privilégier les douches,

‘ réduire |'utilisation de I'eau chaude lorsqu'elle n'est pas indispensable

(lavage des mains, ringcage de la vaisselle...),
\

installer des mitigeurs thermostatiques,

|
‘ laver le linge ou la vaisselle a basse temperature,

[

‘ calorifuger les tuyaux,

. optimiser les réglages du ballon d'eau chaude ou du chauffe-eau.
/7
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Seconde méthode : Opter pour un systeme de production d'ECS qui soit performant et
écologique.

Plusieurs équipements existent, couplés ou non avec la production de chauffage :

i

A U ; M 3 Yni Capt s solaires Ballon de stockage
Entl’eeﬂ.k _— ’ i vsorheda"' . apteurs solaires a stockag

[ 2 . ‘-Eg’/\ Echangeu

Détendeur Compresseur

n»é

Sortie
eau chaude

Condensateur

|
444 a a =
basse tempeérature

Entrée
eau froide Le chauffe-eau solaire () I'énergie étant

. : fournie par des panneaux solaires, un
Le chauffe-eau thermodynamique : e équipement alternatif peut étre nécessaire
chauffe-eau thermodynamique combine une selon la localisation géographique du

domicile.

pompe a chaleur (PAC) et un ballon d'eau
chaude. Sa consommation est bien inférieure
a celle de son équivalent électrique.

A condition de respecter différents critéres techniques, ces appareils sont éligibles a plusieurs aides gouvernementales (Crédit d'Impdt pour la
Transition Energétique, Prime énergie, Eco-prét a taux 0, TVA a taux réduit...).



E. CHAUFFAGE A HAUT RENDEMENT
ET VENTILATION



Pammi les travaux
d'économies

d'énergie, I'achat ou

le changement de
son appareil de
chauffage tient une

place primordiale.

Les équipements
performants et/ou
fonctionnant avec
des sources
d'énergie
renouvelables
pemettent ainsi de
diminuer les
dépenses de
chauffage tout en
atteignant un bon
confort thermique :

Installer un appareil de chauffage a haut rendement

[EURS SOLAIRES
'OVOLTAIQUES

conduit étanche

Retour
chauffage

Départ
chauffage

Electricité

CHAUDIERE GAZ A TRES HAUTE
PERFORMANCE ENERGETIQUE

chaudiére a haute performance
énergétique avec programmateur
n'utilisant pas le fioul comme source
d'énergie,

ord pour la

Y
Amenée d'air

fumées (3

Conduit
concentrique

poéle a bois, foyer fermé, insert de Verte
cheminée ou cuisiniére servant d'appareil
de chauffage, possédant le label Flamme

ison de granulés

distribution
hydraulique
chauttage

+ ECS

chaudiére fonctionnant au bois ou avec de la
biomasse, dotée du label Flamme Verte

Fonctionnement de la chaudiére a micro-cogénération
@ GrhF
chaudiére a micro-cogénération
gaz avec programmateur

Principe soi/eau
(captage horizontal)
N

w_‘ Principe sol/eau (captage vertical)

' Principe eau/eau (nappe phréatique)

PAC avec programmateur (air/eau,
géothermique avec capteur fluide

frigorigéne)

cha.ude

Appoint

h 4
Radiateur

Ballon
Sanitaire

Plancher
Chauffant

v
A

équipement de chauffage

fonctionnant a I'énergie solaire ou
hydraulique
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La VMC, choisir le bon modele pour économiser I'énergie

La Ventilation Mécanique
Controélée (VMC) permet
de renouveler l'air d'une
habitation en évacuant
la vapeur d'eau,
I'humidité et les polluants
(odeurs, fumées, CO2,
émanations de produits
chimiques...) générés par
I'occupation des lieux. Elle
extrait I'air vicié des
pieces dites de service
(cuisine, salle de bains,
toilettes, buanderie...) et
envoie de l'air frais dans
les piéces a vivre
(chambres, salles a
manger, salon...). Pour
que la ventilation d'un
domicile soit optimale, il
est impératif que
I'isolation et I'étanchéité
soit efficaces.
Cependant, selon le type
de VMC choisi, les
dépenses énergétiques
different grandement :

VMC simple flux auto-
réglable :

Fonctionnant en

permanence, son
débit d'air ne varie
pas. I en résulte un
important gaspillage
en chauffage ainsi

que des courants d'air.

VMC simple flux
hygro-réglable :

Elle fonctionne sans
discontinuer, mais son
débit d'air varie selon
le taux d'humidité du

domicile. Elle
engendre un
gaspillage certain en
chauffage ainsi
qu'une surchauffe en
éteé.

VMC double flux :

Elle dispose d'un circuit
de soufflage,
distribuant dans les
piéces a vivre |'air
neuf, filtré et réchauffé
(provenant de
bouches d'insufflation
reliées a une entrée
unique au niveau du
toit) et d'un circuit de
récupération,

expulsant l'air vicié en
ayant transféré ses
calories a l'air neuf. Elle
permet ainsi de
réaliser des économies
sur le co(t de
chauffage.

o san Tar poiu
{ehaud)

VMC double flux
thermodynamique :
Elle combine une VMC
double flux et une
pompe a chaleur. Son
rendement lui permet
de récupérer jusqu'a
90% des calories de
l'air extrait. Les
économies en énergie
sont donc encore plus
importantes.
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F. LES OUVERTURES



Remplacer les ouvertures afin de réduire les pertes
d'énergie

Selon I'ADEME, 10 a 15% de pertes énergétiques
totales d'un domicile ont lieu au niveau des fenétres
et des portes-fenétres lorsqu'elles ne sont pas
suffisamment performantes.

Cependant, avant de songer a changer un simple
vitrage, il est important de s'assurer que le reste de
I'habitation est correctement isolé. Dans le cas
contraire, le changement des fenétres n'aura pas un
impact notable.

De plus, on conseille, dans le cas d'ouvertures
anciennes, de changer la menuiserie en méme

temps que le vitrage.

Les coefficients de performance thermique (en W/m2K) informent sur la capacité de la fenétre
a garder les calories :

Uf concerne le chassis
Ug concerne le vitrage
Uw concerne l'ensemble de la fenétre
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3. PRESENTATION AU MAITRE
D’OUVRAGE DE LA RELATION
ENTRE DPE ET AUDIT
ENERGETIQUE OBLIGATOIRE
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DPE

Deux étiquettes a 7 classes, de A la
meilleure performance a G, la plus
mauvaise, figurent sur le DPE : I'étiquette
énergie évaluant la consommation
d'énergie primaire et I'étiquette climat,
évaluant la quantité de gaz a effet de
serre émise. Valable 10 ans, le DPE avait
jusqu’au 30 juin 2021 une valeur
uniqguement informative. Dans sa version
réformée, le DPE introduit une nouvelle
méthodologie de calcul plus fiable
(méthode 3CL) qui abandonne de facto
la méthode dite des factures pour les
logements datant d’avant 1948.

En somme, le DPE réalise un état des
lieux de la situation énergétique du
logement.

Le terme d’Audit Energétique est souvent utilisé a tort et a travers pour
décrire un diagnostic permettant de faciliter la vente d’un bien ou
réaliser les bons travaux de rénovation énergétique. Valable 5
ans,|’audit énergétique est couvert par une RC pro similaire a celle du
DPE. L'assureur doit étre en accord avec |I'extension de I'assurance vers
I'audit énergétique.

L'audit énergétique est un outil d'information qui compile des données
exploitables pour optimiser la performance énergétique d’'un logement.
Il s'Taccompagne de préconisations de travaux pour réaliser des
économies d’énergie a partir d'une analyse détaillée du systeme
constructif, des installations de chauffage, de production d’eau
chaude sanitaire et de refroidissement ainsi que d’'une connaissance
fine du bati et de son fonctionnement. Le travail de I'auditeur
énergétique qui récolte et traite ces informations est d’apporter du sens
aux données pour obtenir une performance énergétique pertinente.
L'accés a des informations qui au départ n‘ont pas de valeur prises
isolément peut prendre tout son sens dans une approche globale.

En somme, l'audit énergétique se base sur I'état initial (DPE) pour
proposer des améliorations des conforts d'été et d'hiver. 1l prévoir un
enchainement logique de travaux permettant aussi de maintenir
I'équilibre hygrométrique du bien et de supprimer les éventuelles
pathologies du logement.



4. CONNAITRE LA
METHODOLOGIE
D’AUDIT ENERGETIQUE
(NF EN 16247-2)



Un audit énergétique n’est pas un DPE,
par consequent la posture ne doit pas étre celle du diagnostiqueur !

L'Auditeur doit posséder les qualités suivantes :

‘ L'auditeur énergétique doit avoir de bonnes aptitudes en communication.

\

‘ Cela inclut des aptitudes en matiere de modération et de présentation.

‘ NOTA : Les aptitudes en communication englobent la communication écrite et orale.

[

L'auditeur énergétique doit étre expérimenté dans la communication avec les personnes
techniques et non techniques, afin d'étre en mesure de donner, de maniere adequate, des

4

conseils sur tous les aspects (techniques, économiques et autres) de I'audit énergétique.

N\
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11 convient que l'auditeur énergétique fasse preuve
des aptitudes professionnelles suivantes :

Aptitudes en
gestion de
projets et

méthodologie

Aptitude a
concrétiser des
propositions
d'améliorations

Capacité
d'observation, de
mesure, d'analyse

et de synthése

Aptitude a
formuler les
concepts et les
idées

Aptitude a
s'adapter aux
situations
rencontrées
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A. REALISATION DE L’AUDIT
ENERGETIQUE OBLIGATOIRE



Documents a demander au propriétaire lors de la prise de commande :

La foumiture de ces éléments permettra de fiabiliser davantage I'évaluation des performances du batiment :

- Le dernier DPE établi, et si possible, les DPE antérieurs (y compris les annexes) ;

- Les différents diagnostics techniques ;

- Visuel sur photographies (photographes anciennes, photographies de travaux). Le bien doit étre reconnaissable ;

- CCTP décrivant les travaux réalisés ;

- Plans d’execution d’architecte ;

- Descriptif de factures ou bordereaux de livraison justifiant les travaux entrepris, mentionnant le nom du propriétaire ou I'adresse du
bien ;

- Justificatif credit d'impots, CEE, MaprimeRenov’ ou toute autre aide financiere reconnue par ['Etat ;

- Rapport de mesure de permeabilite a I'air de moins de 2 ans realisee par un agent autorise par le MTE ;

- Permis de construire ou declaration prealable ;

- Plans de masse / situation du batiment ;

-Contrat ou ]USEI|IcafI| de maintenance ou d'entretien du Systeme

=Justificatifs d‘entretiendes - instattations;
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Que vais-je devoir renseigner dans mon rapport d'audit ?

Date de la visite et date de transmission du rapport

Synthese des constats (pathologies, éléments architecturaux remarquables,
contraintes architecturales) et des préconisations

Etat des lieux des différents postes de consommation d'énergie et défauts identifiés :
situation et état du bati, mode de chauffage et production d’ECS,gestionet regulation,
ventilation et étanchéité a I'air, colits annuelsd’exploitation

Résultat du calcul énergétique (état initial avant travaux)
1 proposition de travaux pour atteindre a minima la letre B

1 proposition de travaux en plusieurs étapes. La premiéere pour passer en Ea
minima et la demieére pour atteindre la lettre Ba minima

Liste des préconisations pour améliorer la performance et la gestion des
équipements

Explication des notions techniques
Aides financieres mobilisables



Méthodologie
de

I"'audit

Les étapes d'un audit énergétique

La visite ou I'état des lieux du logement :

Etude de la configuration du logement, de la consommation d'énergie de
ses occupants, de l'utilisation qui est faite des équipements (chauffage,
isolation, systéemes de ventilation, ouvertures, etc.)

Les préconisations :

I'audit fournit des conseils sur I'utilisation optimale des équipements
installés.

L'issue du bilan :

I'audit aboutit sur des propositions pertinentes, concréetes et chiffrées
concernant les travaux d'amelioration energétique a realiser.

1 mentionne notamment l'ordre dans lequel effectuer les travaux et
permet donc de les prioriser
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Le propriétaire fournit a la
personne qui réalise I'audit, les
factures des travaux réalisés,
le diagnostic de performance

énergétique et les différents
diagnostics techniques
immobiliers s'il en dispose ;

Le professionnel réalisant
I'audit énergétique ne peut

sous-traiter tout ou partie de
I'étude.

Modalités de réalisation

L’'audit est réalisé en respectant les

modalités suivantes :

Le professionnel chargé d’établir I'audit énergétique
peut reprendre |I'état des lieux du batiment tel que
figurant dans le diagnostic de performance
énergétique, aprés avoir vérifié préalablement, in situ,

que les éléments du récapitulatif standardisé du
diagnostic de performance énergétique sont ceux
effectivement mis en ceuvre dans le batiment et les avoir
oorrigés si nécessaire. L'auditeur porte la responsabilité
de I'état initiale présenté dans son rapport.

L'auditeur réalise une visite
sur site, accompagné du
propriétaire si celui-ci le
souhaite.

La visite s'accompagne d’un
diagnostic des modes
constructifs, des principales
caractéristiques
architecturales et thermiques
du batiment et de ses
équipements énergétiques
ainsi que des éventuelles
pathologies du batiment.

L'audit énergétique est réalisé
par un auditeur dont les
conditions de qualification
sont précisées en application
de l'article L. 126-28-1 du
code de la construction et de
I’'habitation.
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Données renseignées par I'auditeur et données

calculées pour la réalisation de I'audit énergétique

Généralités, dont données administratives du batiment

Les caractéristiques de
I’enveloppe du batiment
(surfaces, orientation,
caractéristiques
thermmiques, etc.) ;

Les caractéristiques des
systemes techniques

(types d'énergie, de
générateur, d’émetteur, de
ventilation, présence de
rappott lié a la chaudieére,
etc.) ;

Les indicateurs de la
performance du batiment
avant travaux

(consommations
énergétiques primaires et
finales, émissions de gaz a
effet de seire, frais annuels

d’énergie, etc.) ;

Les recommandations
d’amélioration et les
indicateurs de la
performance du batiment
apres travaux
(desariptif technique des
travaux, consommations
énergétiques primaires et
finales, émissions de gaz a
effet de serre, frais annuels
d’énergie, etc.) ;

L'analyse économique et
financiére des
recommandations
d’amélioration
(estimation du colit des
travaux d'amélioration de
la performance
énergétique du logement
et des autres travaux
nécessaires,
indissociablement liés a la
bonne exécution ou a la
bonne réalisation de ces
travaux, aides financiéres
mobilisables, frais annuels
d’énergie apreés travaux,
etc.).
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B. IDENTIFIER LES DONNEES
COMPLEMENTAIRES AU DPE
POUR LA REALISATION DE
L’AUDIT ENERGETIQUE
OBLIGATOIRE



Contenu de l'audit

L'audit énergétique, mentionné a I'article L.
126-28-1 du code de la construction et de
I’'habitation, comprend lestimation de la

performance du batiment ou de la partie de

batiment avant travaux, réalisé selon la
méthode de calcul conventionnelle utilisée
pour |'établissement des diagnostics de
performance énergétique des logements
mentionnée a l'article L. 126-26 du code de la
construction et de I'habitation.

Il comprend notamment un schéma précisant
la répartition des déperditions thermiques du
logement étudié pour l'information et la
sensibilisation des propriétaires.

Cette estimation peut s’appuyer sur les
données collectées pour I’élaboration du
dernier diagnostic de performance
énergétique du logement, telles que
référencées dans le récapitulatif standardisé
du diagnostic de performance énergétique,
défini a I'annexe 3 de I'arrété du 31 mars 2021
modifié relatif aux méthodes et procédures
applicables au diagnostic de performance
énergétique et aux logiciels I'établissant, et qui
est remis au professionnel chargé de réaliser
I'audit énergétique par le propriétaire du
logement, dans le méme format que celui
dans lequel il lui a été transmis par le
professionnel chargé de I’élaboration de ce
diagnostic, conformément aux dispositions de
I'article R. 126-27 du CCH.

Ilcomporte des informations sur les dispositifs
de pilotage existants dans le batiment, les
dispositifs de pilotage constituant les dispositifs
de mesure, de régulation et de controle
pilotant les équipements du batiment.




L'audit énergétique comporte des
propositions de travaux de
rénovation.

Les motivations d’une rénovation énergétique

Ces propositions sont compatibles
avec les servitudes prévues par le
code du patrimoine et ne présentent
pas un colt disproportionné par
rapport a la valeur du bien.

91%E=. 90%% 77%@

Améliorer le confort
du logement

Réduire les factures Faire un geste pour
de chauffage l'environnemeant

Chaque proposition prévoit un
parcours de travaux en une ou
plusieurs étapes cohérentes entre
elles et permettant un traitement
satisfaisant des interfaces et
interactions, notamment les ponts
thermiques et I’'étanchéité a l'air.

70 % &=

Valoriser le patrimoine
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Les solutions techniques définies dans les propositions de travaux sont
compatibles avec I'état du bati existant, notamment en ce qui
concerne les matériaux constitutifs des parois opaques.

e Au moins une de ces propositions prévoit un parcours de travaux par

étapes pour constituer une rénovation performante au sens du 17° bis
de l'article L. 111-1 du code de la construction et de I'habitation,
selon un ordonnancement qui ne compromet pas la faisabilité

Ce parcours de travaux
integre notamment I'étude

des six postes de travaux.

Ilrespecte les conditions
suivantes :

technigue ou économique des étapes suivantes.

Rénovation énergétique performante :
la rénovation énergétique d'un batiment
ou d'une partie de batiment a usage
d'habitation est dite performante lorsque des
travaux, qui veillent a assurer des conditions
satisfaisantes de renouvellement de l'air,
permettent de respecter les conditions
suivantes :

a) Le classement du batiment ou de la partie
de batiment en classe A ou B au sens
de l'article L. 173-1-1 ;

SOL
PLANCHER BAS

(isolation)

TOITURES ° ° MENUISERIES
(isolation)
° VENTILATION

MURS

1ation)

CHAUFFAGE
EAU CHAUDE

<+ Traitement des ponts thermiques
+ Etanchéité a l’air
4+ Migration de vapeur d’eau
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La premiére étape du parcours de travaux

permet de réaliser un gain d’au moins une

classe et au minimum d’atteindre la classe

E au sens de l'article L. 173-1-1 du code de
la construction et de I’'habitation ;

L'étape finale prévoit d’atteindre un
niveau de performance au moins egal a
celui de la classe B;

Au moins une de ces propositions prévoit un
parcours de travaux en une seule étape pour
constituer une rénovation performante, c’est-a-
dire un niveau de performance au moins égal a
celui de la classe B.
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Pour chacune des propositions de travaux, l'audit énergétique
présente les éléments suivants :

La consommation annuelle d’énergie primaire et d’énergie finale du batiment apres
travaux rapportée a sa surface habitable exprimée respectivement en
KWhEP/m2SHAB/an et KWhEF/m2SHAB/an pour chacun des usages suivants de
I’énergie :

Chauffage,
refroidissement

X 4

Eclairages
et auxiliaires

Eau
chaude
sanitaire

S

T
=

>
i

F
"oz
(e,
ol
lf’jr{ Ao

-
g |
e

/)

b
.
s

b=q
=
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La consommation annuelle totale d’énergie primaire et
d’énergie finale du batiment aprés travaux rapportée a Ces consommations sont estimées avec et sans

sa surface habitable exprimée respectivement en déduction de la production d’énergie photovoltaique
KWhEP/m2SHAB/an et KWhEF/m2SHAB/an pour autoconsommeée
I'ensemble des usages précités.

PRODUCTION
PHOTOVOLTATQUE

Les émissions de gaz a effet de serre du batiment aprés travaux pour I'ensemble des usages
d’énergies précités rapportés a la surface habitable exprimés en kgCO2eq/m2SHAB/an ;

@ s@
a o

<5 kg éq. CO2/m?/an » 6210 kg éq. CO2/m?/an B 11220 kg éq. CO2/m?/an C
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Le dlassement de performance énergétique du batiment apres travaux.

Prenant en compte la consommation annuelle totale d’énergie primaire pour I'ensemble des usages
précités, ainsi que le classement en gaz a effet de serre du batiment aprées travaux au sens du diagnostic de

performance énergétique, conformément a la méthode définie dans I'arrété du 31 mars 2021 modifié relatif
aux méthodes et procédures applicables au diagnostic de performance énergétique et aux logiciels
I'établissant ;

* Daovt dadusiaac do gaz

i
B 4 o

216

A

. = ==
FEET

et d 40D s S o s bt Sy G
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Estimation des économies d’énergie en énergie primaire et en énergie
finale ainsi que I'estimation des emissions de gaz a effet de serre évitées,

en valeur absolue puis en valeur relative par rapport a |'état initial avant
travaux.

Energie primaire (EP) : Energie finale (EF) : Exemple de maison avant 1975 - surface 100 m*

Etiquette énergie (DPE) ce quaffiche la réglementation  ce que paye I'usager+ Mise en place d'une Ventilation

E‘mm, Ventilation naturelle = Mécanique Contrblée
D a4 e - ENERGIES FOSSILES 20% de pertes + assainissement de |'air
(gaz, fioul, pétrole, propane...) inténeur

Toiture mal isolée =
30% de pertes

«r ——p ELECTRICITE Fenétre simple
vitrage =
13% de pertes

* La consommation en énergie finale, pour étre lisible en € sur la facture, doit étre multipliée par le prix d'1 kWh de
I'énergie considérée : soit en 2020, 0.166 €/kWh pour I'électricité, 0.092 €/kWh pour le fioul, 0.083 €/kWh pour le gaz de
réseau. Murs

non isolés =
25% de pertes

Isolation
des combles

Peu économe

Sous-sol brut Isolation

-
7% de pertes / des murs

Remplacement des

Exemple* AVANT ‘ mts fenétres double vitrage

+ amelioration phonique

Energie finale (KW/m?/an) 695 - | 240 et esthétique
CO, émis Kg/an 20920 6800
Cout énergie (€/an) 4085 1515

fan
* Les ééments chiffrés sont doanés & titre indicatlf m‘ —
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Estimation de I'impact théorique des travaux proposeés sur les frais annuels
d’énergie sous la forme d'une fourchette d’économie de colits.

(calculée sur la base des fourchettes de colts définies a I'annexe 7 de I'arrété du 31 mars 2021 relatif au diagnostic de
performance énergétique pour les batiments ou parties de batiments a usage d’habitation en France métropolitaine)

logament extrémamant parformant

[ avec travaux o+
gomsommation 1 92 kWhim?fan
drmissions 1 10 kg G0/’ fan

T.

avec travauy
corsommation : 124 kWhim3fan
drmissions 1 17 kg D0 fan |']

T

[ etat actuel
oongorrenation 1 216 KW midan
dmiseions £ 50 kg D04 m? an

P

logement extrémement peu performant

Dont émissions de gaz a effet de serme

peu d'émissions da COa

L‘-;:'.
avec travaw 5+ | ,.-—-"‘m
10 kg Cllzfm?an

T

avec v 1 D ]

17 kg Cafm?fan
T
50 kg COufrnTan

dmiszions de C0s trés importantes
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L'estimation du colit des travaux d’amélioration de la performance énergétique du
logement et des travaux nécessaires,

est indissociablement liés a la bonne exécution ou a la bonne réalisation de ces
travaux, mentionnés a l'article D. 319-17 du CCH, toutes taxes comprises, en

étant attentif a sélectionner des bouquets de travaux cohérents par rapport aux
économies d’énergie attendues

Dans le cas ou le montant des travaux représente plus de 50%de la valeur
vénale du bien, I'auditeur devra atteindre : La lettre E pour un logement classé en
G a I'état initial. La lettre D pour un logement classé en Fa I'état initial. Pour ces
deux cas, il devra traité les 6 postes de rénovation obligatoirement.
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L'audit énergétique comporte des informations sur :

Les conditions
d'aération ou de
ventilation du batiment
avant travaux

Les travaux recommandés sur les
parois opaques ou vitrées donnant
sur I'extérieur des batiments, ainsi
que ceux portant sur les installations
de ventilation et de chauffage
Les informations doivent, le cas échéant, étre
nécessaires pour assurer un accompagnés de
traitement satisfaisant des recommandations de travaux
interfaces a 'occasion de complémentaires permettant de
chaque étape des garantir un renouvellement suffisant
parcours de travaux mais maitrisé de l'air ou de
recommandations sur |la gestion et
I'entretien du systéme de ventilation
existant permettant d'assurer des
conditions satisfaisantes de
renouvellement de l'air.
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C. LES AIDES MOBILISABLES POUR LA
REALTISATION DES TRAVAUX



La mention des principales aides financieres mobilisables et des aides

locales disponibles, le cas eéchéant.

Prét
de la CEE "Standard"
Caf
» &

Coup de pouce
Rénovation
performante de Coup de pouce

batiment Aides Chauffagg
re;ﬂ:gttifl " Certi ﬁcats et/ou Isolation
d'économie
d'énergie
(CEE)" et Pri Autres\

aides

Coup de pouce

Rénovation Coup de pouce

Thermostat

dqﬁ:grm:izgi avec régulation
PR erformante
individuelle P

. . . - Insonorisation d'un logement
Aide de la caisse de retraite proche d'un aéroport

MaPrim
eRénoVv'

~__

Aides de I'Anah

Crédit d'impo6t pour la transition énergétique (CITE)

ﬁlaPrime

Rénov'
Sérénité
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Evolution de MaPrimeRénov' a compter du 1er janvier 2022

Deux textes parus au journal officiel du 31 décembre 2021 modifient le dispositif MaPrimeRénov' a compter du ler
janvier 2022 :

Le décret n° 2021-1938 du 30 décembre 2021 prévoit les dispositions suivantes :

I'ancienneté du logement est d'au moins 15 ans (au lieu de 2 ans auparavant) a compter de la notification de la
décision d'octroi, a I'exception des demandes de prime réalisées dans le cadre d'un changement de chaudiere
fonctionnant au fioul, qui peuvent concerner des logements de plus de 2 ans et doivent alors faire I'objet d'une
demande accompagnée de prime au titre d'une dépose de cuve a fioul ;

la durée minimale d'occupation du logement est fixée a 8 mois par an (au lieu de 6 mois auparavant) ;

le propriétaire s'engage a occuper son logement a titre de résidence principale dans un délai d'un an a compter

de la demande de solde ;

le délai de réalisation des travaux est augmenté a 2 ans ;

le délai de réalisation des travaux est augmenté a un an en cas d'avance ;

seuls les ménages peuvent demander et percevoir une avance ;

précisions sur les modalités de calcul du reversement partiel de la prime pour les propriétaires bailleurs.

L'arété du 30 décembre 2021 :

précise des modalités de calcul du reversement partiel de la prime pour les propriétaires bailleurs ;
revalorise les forfaits pour l'installation des foyers fermés et inserts ;

supprime la demande de l'extrait K bis des entreprises mandataires.

= MaPrimeRénov : ce qui change au ler janvier 2022 sur le portail Service Public
= Logement : Renforcement de la Prime Renov’ sur lafinancepourtous.com
= MaPrimeRénovV’ : les principales évolutions pour 2022 sur quechoisir.org

Par ailleurs, depuis le 1er janvier 2022, |'aide de I'Anah "Habiter Mieux Sérénité" devient "MaPrimeRénov' Sérénité".
Attribuée sous conditions de revenus (personnes aux revenus modestes et trés modestes), MaPrimeRénov'
Sérénité finance un ensemble de travaux de rénovation énergétique devant permettre a votre logement de faire
un gain énergétique d'au moins 35 %.



A savoir : Dés le 1¢ janvier 2022, I'aide Habiter mieux sérénité permettant de soutenir la rénovation
énergétigue des ménages les plus modestes, et prioritairement ceux habitant dans des passoires
thermiques par une rénovation globale deviendra MaPrimeRénov' Sérénité, grace a :

-des taux de financement avantageux pour inciter a des travaux ambitieux, jusqu'a 50 % des travaux
réalisés, plafonnés a 30 000 €, cumulable avec des primes spécifiques et des aides des collectivités locales ;
«un gain énergétique minimum de 35 %, attesté par une évaluation énergétique ;

«un accompagnement individuel systématique ;

+la possibilité de bénéficier a partir du 1er juillet 2022, des primes CEE par geste ou de la prime CEE Coup de

pouce renovation performante .

Le baréme des aides MaPrimeRénov est maintenu au 1¢ janvier 2022, les logements éligibles sont ceux de
plus de 15 ans. Une enveloppe budgétaire de 2 milliards d'euros sera consacrée a cette prime en 2022.

Une plateforme web (france-renov.gouv.fr) unique sur laquelle seront disponibles les informations utiles au
sujet de la rénovation de I’habitat, un outil de simulation permettant d’identifier les aides financieres
disponibles pour la rénovation énergétique de son logement, ainsi qu’un annuaire des artisans qualifiés
RGE ;

Un numéro de téléphone national unique (0 808 800 700) pour joindre les conseillers France Rénov’ ;

Un réseau de plus de 450 guichets uniques «Espaces Conseil France Rénov’ », répartis sur I'ensemble du
territoire, pour informer et conseiller les ménages.

Ce réseau rassemblera les Espaces Conseil FAIRE et les Points rénovation information de I’Anah (PRIS), et
poursuivra son déploiement en partenariat avec les collectivités locales.



Pour les financements : désormais un unique interlocuteur

REPUBLIQUE /O\ France
FRANCAISE 4
T Rénov’

Fgaiité
Frateroité

Particuliers Professionnels du batiment Collectivités locales

Qu’est-ce que France Rénov’?

France Rénov’ est votre nouveau service public de la rénovation de
I'habitat, porté par I'Etat avec les collectivités locales, et piloté par
I’Agence nationale de I'habitat (Anah).

j 2 2. 3.
Un nouveau service public Une plateforme digitale et un Un réseau de plus de 450
unique, gratuit et indépendant numéro de téléphone national Espaces Conseil France Rénov'

unique partout en France



D. RECUEILLIR ET ANALYSER AUPRES DU
MAITRE D’'OUVRAGE LES
INFORMATIONS PERMETTANT DE
COMPRENDRE LE FONCTIONNEMENT
REAL DU BATIMENT, IDENTIFIER LES
PROBLEMATIQUES LIEES AU CONFORT
DES OCCUPANTS



Recuelillir et analyser les informations permettant de comprendre le
fonctionnement réel du batiment

Prendre
connaissance du
DPE version 2021

réalisé afin

d’identifier
sommairement les
points
énergivores;

Identifier les
points qui
conduisent a
une passoire
énergétique

Visiter [a maison
dans ses moindres
recoins afin
d’identifier de
potentielles
pathologies

Prendre également
connaissances des

diagnostics réalisés
surla maison

-

Y a-t-il des anomalies
|| qui conduisent a une
sur consommation
énergétique ?

Y a-t-il des dégradations du
batiment a prendre en
compte dans la rénovation
énergétique

N

Quels sont les
éléments constitutifs

du bien en matiere
d’énergie

Isolation,
ventilation,
menuiseries,

chauffage

Demander a
I'occupant ses
factures d’énergies

afin de pouvoir
recoller ensuite les
informations
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Examen du batiment

L'état général de
I'étanchéité:
vieillissement, infiltrations,
humidité, condensations...

ature et etat des parois
(prédser épaisseur,
composition), surface par
type des parois opaques
(simples, composées,
éléments préfabriqués, des
alleges, des parois
transparentes ou
transluddes, des planchers
bas (sur terre-plein, survide
sanitaire, sur locaux non
chauffés...), des toitures,
type et état de I'isolation
thermique.

Ouvertures: nature,
étanchéité des ouvrants
(Types de vitrage,
menuiseries utilisées,
aspect, facilité de
manceauvre, ...),
dimensionnement,
orientation, occultations
et protections solaires.

Le relevé ainsi réalisé
devra pemettre de
calculer ensuite les pertes
dues au bati.
L'utilisation de méthodes
simplifiées sera utilement
référencée
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Description de la construction

Pour chaque batiment on
relévera la date de
construction et des

éventuelles modifications ou
extensions, les procédés mis
en ceuvre (construction
traditionnelle, industrialisée,
panneaux de facade, VEC...).

On relévera toutes les
caractéristiques
dimensionnelles utiles
(périmeétres, surfaces,
hauteur(s), niveaux ou
étages, nombre de zones,
volumes non chauffés, ...), ou
qui seront nécessairement
instrumentées (équilibre ou
déséquilibre thermique).

Pour les batiments les plus récents, on
vérifiera leur adéquation aux
réglements, notamment thermiques,
des années 70, 80, 90.

On recensera les études et travaux
récents réalisés ou en cours et on fera un
inventaire des documents divers mis a
disposition par le maitre d'ouvrage (plans,
documents de recollement...)

78



Préparer la visite sur site et identifier les points de blocage

4) Ouvrez et 5) Regarder
fermez les le mode
fenétres sans d’ECS,

3) Examinez les fissures

2) Le bien est-
il classé ou

oublier les chauffage et
portes et la ventilation.
porte
d’entrée.

1) Déterminer

dans un
perimetre
classé par les

batiments de )
France. g | Une fissure blanche et donc recente

est plus inquiétante qu'une fissure
sombre et ancienne.

quels sont les
murs porteurs

S ’ |

—
’:2,
L

En regle générale, i faut se méfier des
fissures dans lesquelles on peut glisser

| un ongle ou une pointe de portemine

\ ]
oy 7] |

A l'extérieur du batiment, les fissures
horizontales et profondes, au niveau des
planchers, sont préoccupantes.

_ a—

\;L"‘h__

J

-

/7
| Enrevanche a lintérieur, les fissures au
plafond, perpendiculaires a la fagade,

sont « quasiment inévitables »
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Les points a
conserver

La ventilation

Une
ventilation
mécanique

permanente
et
fonctionnelle

Les points a
corriger

Une ventilation
non maitrisée
(par conduit, par
ouverture des
fenétres, par
entrée basse et
sortie haute)

Des fuites trop
importantes
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La ventilation mécanique simple flux

=

sortie

piéces

sanitaires
et cuisine

VMC sz'mp[e}lux

Inconvénients :

meilleur controle des

débits de ventilation
(et, en ce sens,

économie d’énergie
générée surle

chauffage)

Avantages

ventilation
générale et
permanente
satisfaisante
pour le batiment
et ses occupants

systéme induisant une
certaine
consommation
d’énergie électrique,
nécessitant des travaux
importants, pas toujours
compatibles
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La ventilation mécanique double flux

entrée d air

échangeur

piéc‘es
sanitaires
et cuisine

piéces de vie |

aw

VMC double flux

Un double
réseau de gaines
techniques
nécessitant des
travaux
importants, pas

Inconvéni - :
R CERs toujours

compatibles
avec
I'architecture de
la maison
ancienne.

Avantages

Cependant, ces
gaines peuvent
prendre place
dans les espaces
de distribution
sous un double
plafond.

Les mémes que pour une
VMC simple flux auxquels
s'ajoutent les économies
d’énergie plus
importantes qui sont
effectuées surle
chauffage de la maison.

L'air neuf entrant étant
préchauffé, il y a moins
d'énergie a dépenser
pour I'amener a une
température de 19°C.

Ce systeme
génere
également une
consommation
électrique
importante. II
s’avere surtout
efficace et
rentable pour les
maisons
fortement isolées.

Il requiert un
entretien annuel,

pas toujours
effectué.
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La ventilation mécanique répartie (VMR)

Cette solution peut
constituer un compromis s'il
est impossible d’installer une

VMC compléte.

Avantages : permet un
renouvellement d‘air
suffisant dans les piéces
humides.

Le principe est ici d"équiper
certaines pieces humides
(cuisine, salle de bain) d'un
extracteur indépendant qui
aspire l'air de la piece et le
rejette directement via un
passage de conduit dans le
mur extérieur.

La ventilation n’est pas
traitée de fagon générale
mais cela peut résoudre
ponctuellement des
problemes d’humidité.

faibles économies générées, pas de ventilation
Inconvénients : générale, esthétique peu compatible avec une
maison ancienne (a envisager seulement sur des

facades secondaires sur cour).
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Ratio colit d'installation et colit de fonctionnement systeme de chauffage

Colit du systéme ct de
I'installation

L

LA R R XK

£ -y

b

F N
PAC
géothermique

\ S

O—

PAC air-eau
exténeur

—

Climatisation

Yichleu

Colt de

* fonctionnement
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E. CONNAITRE LES PATHOLOGIES DE LA
RENOVATION E\IERGEI'IQUE ET REPERER | ES
POINTS SENSIBLES DU BAT.IMENT ET DES

EQUIPEMENTS ENERGETIQUES

Isolation Isolation
des toits terrasses des combles habitables

| Isolation
des combles
Isolation patdls
des murs
par I'extérieur A Isolation

des murs
par l'intérieur

Isolation des planchers Isolation des planchers Isolation des planchers
sur vide sanitaire sur terre-plein sur locaux non chauffés

85



oo

ECONOMIES DE AUX FAIRE EN PRIORITE

Mes combies eb le boit

Mes porbes et fenébres sont-elles
efficaces du poinb de vue énergétique 7

x WS
wum - ‘Q“‘c‘."es
“ocues o vens  Jisole porte |
o Vo5 wion ¢ et fenétres

Nouye, ello,
dll he,
fbrn,m s ¢ ‘cl)c 0 oy
OMpbeny ®5 d'aiy

—NoN Jamél fore 5 o mpow 20 4 2.,
- Sany Comp tor &g "800 nop iS0ige,
st "’°°"k»c _, o SeN%ation
est-elle ancienne ? ""_ 55 brop,

5 5o
Los R caces B v ® ? 4 o
ew‘w‘:’M s radwionnetes Je remplace ma chaudiére pour 5 OUI pgortredie™® ™ o, ge
! s ’ o ol
.,r,:euw-"‘”""s“’ une plus performante et économe %mw

renxemert- \es
% 5 imporvant % m::c de @ @ onwor
Wess  sisolevion &V
o chaudere




F. SAVOIR FORMULER DES SCENARIOS DE

RENOVATION
DE LENVELOPPE APPROPR]EE

ET INTEGRER LA RENOVATION PAR ETAPES
r(z:)rl;z;? o ° MENUISERIES

MURS o ° VENTILATION
(isolation)

CHAUFFAGE
EAU CHAUDE

SOL
PLANCHER BAS

(isolation)

-+ Traitement des ponts thermicjues
+ Etanchéité a I’air
4+ Migration de vapeur d’eau



Evaluation
thermique du
batiment sur

Vérification de |'état
de l'isolation dans
les combles

Maconnerie pleine,
ossature bois,
colombages.

Détermination du
type constructif et
de I’époque de
construction du
batiment

Equipements

, 1 Parois verticales ‘
!

Parois horizontales

Enveiloppe 7\ *—e 1 |‘

Parois opaques

==l Interactions : conséquences surdautres lots
des actions menées surunlot,

@—@® Interfaces :jonctions physiques entre deux lots.
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Le batiment a rénover
est un systeme de
composants liés entre
eux par des interactions
et interfaces dont le bon
traitement permet
d'atteindre les objectifs
thermiques, acoustiques
et sanitaires recherchés.

Changer les menuiseries
implique de traiter les
interactions avec la
VMC et le systeme de
chauffage ainsi que les
interfaces avec les
parois opaques.

Rénovation thermique par étape:
Changement des menuiseries

Interactions : conséquences surd'autres lots des actions menées surun lot.

Interfaces :jonctions physiques entre deux lots.

e Equipements

Chauffage Réseaux chauffage,

4 Parois horizontales Parois verticales

Enveiloppe / \ &—0

= ||

Parois opaques

B o e e e e e e

~ ol
L ————
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Interaction Menuiseries /
VMC

Installation d'un systéeme de
ventilation performant

Dans le cas ou le changement des
menuiseries s'accompagne de
l'installation d'une nouvelle VMC, il est
indispensable de s'assurer du bon
confort acoustique intérieur a travers le
choix d'équipements performants

Assurer un renouvellement
d'air efficace et confortable

Vérification et/ou
I'adaptation du systeme de
ventilation et des transferts

aérauliques existants

Le remplacement des
menuiseries renforce
I’étanchéité a I'air des
batiments ce qui a pour
effet de réduire les
échanges d'air parasites
avec |'extérieur

Garantir une bonne qualité
d’air et éviter les
pathologies
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Conséquences d’une interaction non traitée dans les regles de
I"art

Renouvellement Condensationdans les parois.

darinsuffisant. 7 " T ]
Dégradation de |a qualité de ['airinténieur,

Perception accrue des bruits : : .
inténieurs liés aux équipements, Oégradation dela qualiné acoustique.

Surchauffe Dégradation de la Condensation
Surconsommation qualité acoustique
Sensation Combustion Dégradation
de parois froides incompléte de la qualité
de l'airintérieur
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ECOMELY ENERGETIQLE

Appanrtion de moisissuressuite
sux changements desmenuisenes
sans mise enplace de YWMC

22015A0C

Condensation en surfoce et dans la masse
au niveou du passage d'un arbalétrier
au travers de l'enveloppe.

Développement de micro-organismes
suite & MNinstaliation d'une menwsene neuve
dans une cave non ventiée.

Yapeurd'esuquia condenseé dans Msolant suite
3 ['exfiftration dairauniveau dufaitape.
Phoro prise aprés démontage dulambris.

Q2015.A0C

pC

QzMms
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Interaction Menuiseries /
Chauffage

De ce fait, dans le cas
d'installation de nouveaux

équipements de chauffage, ces
derniers devront présenter des
niveaux acoustiques faibles.

Par ailleurs, le positionnement de
ces nouveaux équipements
devra se faire dans des locaux
techniques adaptés et isolés
phoniquement.

S'assurer du bon fonctionnement
du systeme de chauffage !

La perception des bruits intérieurs
est accrue suite au changement
des menuiseries qui limite les
nuisances sonores provenant du
dehors.

L'amélioration de I'étanchéité a
l'air du batiment suite au
remplacement des menuiseries
peut rendre certains systémes de
chauffage a combustion non
fonctionnels et conduire a un
risque sanitaire important.

I convient également d'adapter
le systeme de chauffage existant
afin de pallier un
surdimensionnement des
générateurs de chaleur.
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Conséquences d’une interaction non traitée dans les regles de

I'art
Mauvais
fm:mnr.uemﬁr.-t Combustion incompléte.
des systémes a
COMOUSTOn non
etanchesawecprise [~ -
dairintérieure, Entrée de fumée dans le logement.
Surchauffe
Surdimensionnement e -
des pénérateurs —
de chaleur.
FETEE Court cycle de chauffage.
Perception accrue
des bruits ménieurs liés| . .
aux équipements. Dégradation de la qualité acoustique,

Surchauffe Dégradation de la Condensation
Surconsommation qualité acoustique
N\
=2 e,
ot
=t @
Sensation Combustion Dégradation
de parois froides incompléte de la qualité

de l'air intérieur



Les importantes entrées dairps-
rasites gesanciennes menus enes

contnbuers au bonfonc tonnement

des systémesdechauffage a com-
buston afimentés parlairinténewr.

/

tonnementdes systémes a combustion ali mentés

par (air inténewr est fortem ent dégrade, provoquantune
com bustionincomplére. Ce phénomene est intensifié
lorsquonréalise fMsolation desparois opagues en méme
temps que le changem ent des menuisenes.

S )
A Sure sux changements des menwsenes, le fonc-

\. v,

L

Point de vigilance et bonne pratique pour le
traitement des systemes de chauffage a

combustions non étanches et alimentés par
I'air intérieur

‘ &
\/ liconvient d'installerdes
systémes 3 combustion

étanchesalairavec amenée
d'air externe propre & [ appareil.

-
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—@> Impactaévicer. A

d'airinsuffisant.

8’ Controler les débits de ventilation.
89 Equiperles nouvelles menuiseries d'entrée d'air.

89 Assurer les transferts aérauliques entre piéces.

= 09 Impact a éviter: perception
accrue des bruits intérieurs
== ) =» liés aux équipements.

% Choisir des équipements avec de bons
niveaux acoustigues.

99 Privilégier le positionnement
des équipements dans des locaux

techniques adaptés etisolés
phoniguement.

- 9 Impact a éviter: mauvais @ &\
fonctionnement des systémes

a combustion non étanches
avec prise d'air intérieure.

8” Raccorder I'entrée d'air a I'extérieur.

85 Installer un poéle étanche,

E]” Bonne pratique

= Impact 3 éviter:
2] 9 surdimensionnement
des générateurs de chaleur.

Controler la puissance installée.
Utiliser des vannes thermostatiques.

Réglerlaloid'eau.

TTiY

Adapterle systeme avec un ballon
tampon.
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Liaison Menuiseries / Parois
opaques

Ceci permettant de réduire les
besoins de chauffage et
d'éviter la création de points
froids

Limiter les ponts thermiques

Lors du remplacement des
menuiseries y compris les
fenétres de toit, il est essentiel
de gérer au mieux les ponts
thermiques aux interfaces
Menuiseries / Parois opaques

97



Conséquence d'une interface non traitée pour les ponts thermiques

A Surconsommation ‘
besoins de chauffage. ' u*
Condensation. /
Création de points Condensation dans les paross. ——S -
froids.
Sensation de parois froides. . £
Surchauffe Dégradation de la Condensation
Surconsommation qualité acoustique
Sensation Combustion Dégradation
de parois froides incompléte de la qualité
de l'airintérieur
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Exemples de solutions de traitement de l'interface Menuiseries / Parois verticales pour limiter

les ponts thermiques.

A titre indicatif

Performance
énergétique

A titre indicatif

Performance
énergétique

Menwserie au droft intErieur

PAQAY

Menuwisene au droit extErieur
du murporteur

PAQ A

Menwserie au miieu dumur
porteur avec retour isolé

P g

Menuisene au miliew du muwr
porieuwravec refourisol&

P g

Menwserie au miieu dumur
portewr SANS retour isolé

O

Menuisene au miliew du muwr
porteurSANS retourisolé

Casidéallorsque leslots changement des menuiseries"et "isolation des parois verticales "sont réalisés en méme temps.

A titre indicatif

Performance
énergétique

A titre indicatif

Performance
énergétigue

Menuwiserie au droit extériew
de lisolant

PAQA QA

Menuiserie au droit intérieur
delisolant

PAQA QA




Lorsde la mise en
occuvre des
menuiseries, il est

essentiel d'assurer
Interface Assurer une bonne PG e

étanchéité a l'air !

Ceci permettant de
réduire les besoins
de chauffage, les

risques de
pathologies et de
garantir un
fonctionnement
optimal de la VMC.

Menuiseries / Parois
opaques étanchéité a l'air
aux interfaces
Menuiseries / Parois
opaques

Que se passe-t-l lorsque cette interface n'est pas traitée correctement
vis-a-vis de I'étanchéité a I'air ?

Augmentation des Sy 5

besoins de chauffage. * " {@3
Condensation dans s parois.

Fuites d'air parasites. — — —
Mouvements d'airimportants. &

Fonctionnement q - de la qualité de i intérs

nanoptimaldelayMC, | DeBradatandelagua intérieur. ﬂ
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Points de vigilance et bonnes pratiques pour assurer une bonne étanchéité a l'air.

B2015A0C
82015A0C

Oiscominuteé duplan detanchésre & Mair Continuité de 'écanchéité s (airassurée
aunivesude (3 jonction entre ie chassis aveclutifissuond’unadhésifadapré
(dormantj et [z membrane d'étanchemé a (G
Larénovation ou le remplacement des menuiseries de toit demandent la méme vigilance que la mise en ceuvre

des menuiseries sur parois verticales en ce qui concerne la continuité de l'isolation etde I'étanchéité a l'air.

£201540C
B201540C

Absence de regour de (3 mem brane Traitement completde [ eranchéité
surfe «xabieau», joncrion avec ia menuisens entre fe chassis de la menusernie erle «tableau».
nonassurée.

102



Point de vigilance particulier : les volets roulants

Dans le cas d'une rénovation énergétique performante, il est important d'assurer une continuité
del'étanchéité a I'air ainsi qu'une continuité de l'isolation lors de la conservation, du remplacement
ou de I'ajout des coffres de volets roulants,

Réglementation themmique sur I'existant

En relation avec le renouvellement d'air du batiment, la réglementation thermique sur l'existant impose
gue les nouvelles fenétres installées dans les pieces principales soient équipées d'entrées d'air (sauf si
les locaux sont déja munis d'entrées d'air ou d'une VMC double flux) correctement dimensionnées par
rapport au systeme de ventilation mis en ceuvre.

NF DTU 36.5 — Mise en ceuvre des fenétres et portes extérieures

L'essentiel :
Tout changement de menuiseries doit
s'accompagner d'un traitement de la

ventilation et d'une vérification de la
compatibilité des systemes de

chauffage a combustion existants.
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Isolation des parois opaques

Interactions : conséquences sur d'autres lots des actions menées surun lot.

Le batiment a rénover est un Interfaces :jonctions physiques entre deux lots.
systeme de composants liés
entre eux par des o R N R R
interactions et interfaces

.
Y

e Equipements |

Dont le bon traitement
permet d'atteindre les
objectifs thermiques,

acoustiques et sanitaires

P Réseaux chauffage,
recherches Chauffage ECS etVMC
Isoler les parois opaques '
implique de traiter les i o s gy
interactions avec la VMC et & 4
le systeme de chauffage. P T B T T T T I‘
i - Parois horizontales Parois verticales 4 4

Enve:loppe / \ >0a)

Cela requiert également de 3 | 1 I‘
traiter les interfaces avec les ‘M ——

menuiseries, les réseaux des
équipements et celles entre
les parois verticales et les
parois horizontales.

Parois opaques




Anticiper le
surdimensionnement du

générateur de chaleur !

Surchauffe.
Surdimensionnement I @
du générateur de chaleur.

Court cycle de chauffage.
Mauvais fonctu‘mnement. Combustion incompléte. e
des systémes 3 combustion
non étanches avec prise d'air
intérieure.

Entrée de fumée dans le logement.

Perception accrue des bruits ; ; - :
intérieurs liés aux équipements, | Dégradation dela qualité acoustique

> PP
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Interaction Parois

opaques / VMC

L'isolation et I'amélioration de I'étanchéité a
I'air des parois opaques a pour
Assurer un conséquence la réduction des fuites
renouvellement parasites avec l'extérieur. C'est pourquoi, le
d'air efficace ! systeme de ventilation et les transferts
aérauliques intérieurs doivent étre réétudiés

afin de maintenir une bonne qualité d'air.

Dans le cas ou l'isolation des
parois opaques
s'accompagne de l'installation
d'une nouvelle VMC, il est

indispensable de s'assurer du
bon confort acoustique

. . . intérieur a travers le choix
Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas d'équipements performants.

traitée correctement ?

Condensation.
Renouvellement Condensation dans les parci
d'airinsuffisant. X j

Dégradation de la qualité de l[airinténeur.
Perceptionaccruedesbrurts | pper o tinn dola qualité acanstique.
intérieurs liés aux équipements.
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2 Impact a éviter: g 5
' renouvellement

d'airinsuffisant.

89 Contréler les débits de ventilation.
E]@ Vérifier le bon fonctionnement des entrées d'air.

8” Vérifier la présence de transferts aérauliques
entre piéces.

Impact a éviter: perception 3
accrue des bruits intérieurs &
liés aux équipements.

Choisir des équipements avec de bons
niveaux acoustiques.

Privilégier le positionnement
des équipements dans des locaux
techniques adaptés et isolés
phoniquement.

2 ; )
& Impacta éviter: mauvais @ @
fonctionnement des systémes
a combustion non étanches
avec prise d'air intérieure. A

BB Raccorder I'entrée d'air a l'extérieur.

Impacta éviter: )
surdimensionnement &
des générateurs de chaleur.

859 Installer un poéle étanche.

Bonne pratique

778

Contrdlerla puissance installée.

Adapter le systéme avec un ballon
tampon.

Envisager le remplacement du géné-

rateur de chaleur.
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Interfaces Parois opaques /
Menuiseries et Parois
verticales / Parois
horizontales

Ceci permettant de réduire
les besoins de chauffage,
les fuites d'air parasites et

de garantir un
fonctionnement optimal de
la VMC

Assurer une bonne
étancheite a l'air!

Lors de l'isolation des parois
opaques, il est essentiel
d'assurer une bonne
continuité de I'étanchéité a
I'air aux interfaces
Menuiserie Parois verticales
/ Parois horizontales

Que se passe-t-il lorsque ces interfaces ne sont pas traitées correctement vis-
a-vis de I'étanchéité a l'air ?

Augmentation des

besoins de chauffage. Surconsommation.

optimalde la VML de[airintérieur.

Condensation dans les parais.
Fuites d'air parasites.

Mouvements d'air importants.
Fonctionnement non Deégradation de la qualité
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Exemples de solutions de traitement de ces interfaces assurant une
ocontinuité de I'étanchéité a I'air dans le cas d'une structure maconnée
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Interfaces Parois opaques /
Menuiseries et Parois
verticales / Parois
horizontales

Ceci permettant de réduire

les besoins de chauffage et

d'éviter la création de points
froids

Limiter les ponts thermiques

Lors de l'isolation des parois
opaques, il est essentiel de
gérer au mieux les ponts
thermiques aux interfaces
Parois verticales /
Menuiseries et Parois
verticales / Parois
horizontales

Que se passe-t-il lorsque ces interfaces ne sont pas traitées correctement vis-a-vis des
ponts thermiques ?

Augmentation des . r@
besoins de chauffage. surcensommation.

Condensation. |I
Création de points Condensation dans les parois.
froids.

Sensation de parais froides. é
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Exemples de solutions de traitement de ces interfaces limitant les ponts thermiques.

Combles perdus
avec plancher hautléger

Isolation déja
existante

Combles a aménager
avec plancher haut lourd

Isolation déja
existante

Isolation thermique

parlintérieur

-

Vide sanitaire
ouLNC

Isolation thermique

parlextérieur

< bt

~ | Vide sanitaire
ouLNC

N

Isolation déja existante

Menuiserie existante située

au milieu du mur porteur

Extérieur FRa= o = 8

nnnnn

| Intérieur

Menuiserie existante située
au nu intérieurdu murporteur

Extérieur

Intérieur
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Assurer une bonne
continuité de I'enveloppe
et anticiper le passage
des futurs réseaux !

Interface Parois opaques
/ Réseaux des
équipements

Cas des réseaux existants :

Cas des nouveaux
reseaux :

Les parois opaques isolées et
étanches a l'air peuvent étre
dégradées a posteriori par
les nouveaux réseaux

Lors de l'isolation des parois
opaques, il convient d'assurer
un bon traitement de
I'étanchéité a I'air, des ponts
thermiques et phoniques
autour des réseaux existants.

La création de vides techniques par
anticipation permet de remédier a
cela en garantissant l'intégrité de
I'enveloppe dans la durée
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Que se passe-t-il lorsque cette interface n'est pas traitée correctement ?

Augmentation des besoins ,
de chauffage. Surconsommation.
Mauvaise Fuites d ar parasites Condensation dans les parois.
étanchéitéafair. | 'Mportantes. T
Fonctionnement YMC Dégradation de ka qualité
non optimal. deairintérieur.
Augmentation des besoins _
de chauffage. Surconsommation.
Condensation.
Ponts
thermiques. Créationde points froids. Condensstion tme les pikis
Sensation de parois froides.
Ponts Augmentation du niveau Dégradation de la qualité
phoniques. des bruits intérieurs. acoustique.
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BCOMELY ENERGETIQUE

=3
-
uh
p=
~
3
lustrationd'un vide technique permettant Solution d'isolationde planc hers bas
le passage des réseauxsans percement sans modification des réseaux exsitants.
de lenveloppe.

Point de vigilance particulier : les fenétres de toit
Isoler autour des fenétres de toit nécessite la méme vigilance que la mise en ceuvre des menui-
series sur parois verticales en ce qui concerne la continuité de |'isolation et de 'étanchéité a l'air.
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Isoler les parois opaques
implique de traiter les
interactions avec la VMC
et le systeme de
chauffage.

Cela requiert également
de traiter les interfaces
avec les menuiseries, les
réseaux des équipements
et celles entre les parois
verticales et les parois
horizontales

Changement des équipements

ﬁ Interactions : conséquences sur d'autres lots des actions menées sur un lot.

@—® Interfaces :jonctions physiques entre deux lots.

Equipements

__________

Menuiseries

i Ty

m
S
.3 .
=}
5
o
N
A

Parois opaques
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Interaction Enveloppe /
Chauffage

L'isolation de
I'enveloppe en limitant
les pertes thermiques
contribue a diminuer les
besoins de chauffage
du batiment.

Pallier le
surdimensionnement des
générateurs de chaleur

apres isolation de
I'enveloppe !

Le systeme de chauffage doit donc étre adapté
aux nouvelles caractéristiques thermiques de
I'enveloppe rénovée pour éviter des
phénomeénes de surchauffe et d'inconfort.

Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Surdimensionnement

des générateurs de chaleur.

Surchauffe.

Court cycle de chauffage.
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Point de vigilance et bonne pratique concernant les chaudieres.

o —
=3 o
= i
u"} Lﬂ
3 b=
~ ~
] @

Chaudiére surdimensionnée Installation d'unballon tampon

aprés rénovation thermique. afin de compenserle surdimensionnement

dusystéme de chauffage existant.

Pointde vigilance particulier
Les conséquences du surdimensionnement du systéeme de chauffage sont particulierement né-
gatives lors de |'utilisation de pompes a chaleur (PAC) ou de chaudiéres a combustion.

Une PACsurdimensionnée fonctionnera en effetencycles courts al'intersaisonavec desrisques de
surcharges électriques avec comme conséquences une baisse du COP annuel, une durée de vie
réduite et une insuffisance de chauffe.

Une chaudiére a combustion surdimensionnée s'encrassera plus vite, présentera un rendement
dégradé ce qui provoquera une consommation énergétique plus élevée.
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Interaction Enveloppe
/ Chauffage

Assurer I'alimentation
des systemes a
combustion par une
prise d'air extérieure
apres isolation de
I'enveloppe !

La conservation de certains systemes a

combustion

peut s'avérer incompatible avec

['amélioration de I'étanchéité a l'air du batiment

et conduire

a un risque sanitaire important.

Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Mauvais fonctionnement
des systémes 3 combustion
non étanches avec prise dair
intérieure.

Combustion incompléte.

Entrée de fuméedans
lelogement.
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Etat avant rénovation.

o
(=2
13
w
=
(=]
o
(™)

Prise
dair
extérieur.

Batiment non étanche
al'air, équipé d'un
systéme a combustion
non étanche et non relié
3 I'extérieur.

Batiment étanche

alair, équipé d'un
systéme a combustion
non étanche et non relié
3 'extérieur.

Batiment performant

étanche al'air, équipé
d'un systeme

a combustion étanche
relié al'extérieur.

Point de vigilance particulier

L'amélioration de I'étanchéité a |'air du batiment doit s'accompagner d'une adaptation du systéme
de hotte aspirante. |l est nécessaire de prévoir une hotte a recyclage ou équipée d'une amenée

d'air avec clapet étanche.

118



Réduire le niveau de
bruit des nouveaux
équipements !

Interaction Equipements /
Enveloppe

Dans le batiment rénové, devenu plus étanche a
I'air et mieux isolé, la perception des bruits intérieurs
est accrue. Une vigilance particuliere est donc a
apporter aux nouveaux équipements installés (VMC,
chaudieres, PAC, etc.) dont les niveaux acoustiques
devront étre faibles.

Par ailleurs, le positionnement
des nouveaux équipements
devra se faire dans des locaux
techniques adaptés et isolés
phoniquement.

Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Perception accrue des bruits Dégradation de 2 qualité acoustique @
intérieurs liés aux équipements. - _

Le rendement et I'efficacité d'une VMC et plus particulierement d'une VMC double flux seront d'autant meilleurs que les infiltrations
d'air parasites seront faibles.
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Maitriser le
Int tion VMC / renqm(ellemeqt d'air
Menuiseries apres 'EE'IE"""
refection du systeme
de ventilation !

L'installation d'une VMC simple flux nécessite la création d'entrées d'air
correctement dimensionnées au niveau des menuiseries dans les piéces
principales. Les entrées d'air peuvent étre réalisées sur les coffres de volet roulant.
A l'inverse, dans le cas de l'installation d’'une VMC double flux, il faut veiller a ce
que toutes les entrées d'air initialement présentes pour une VMC simple flux
soient bouchées.

Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Condensation.
Renouvellementdaircontrolé | Condensation dans les parois.

inexistant ou insuffisant. Dégradation de la qualité
de ['airintérieur.

Le rendement et I'efficacité d'une VMC et plus particuliérement d'une VMC double flux seront d'autant meilleurs que les infiltrations
d'air parasites seront faibles.

120



Interaction VMC /
Chauffage

Adapter les besoins L'installation ou I'adaptation du systeme de
de chauffage au VMC nécessite un dimensionnement du
type de VMC chauffage en fonction des volumes d'air
installée ! extraits.

Dans le cas de l'installation d'une VMC double flux les déperditions dues
au renouvellement d'air sont fortement réduites par la récupération de la
chaleur sur l'air extrait. Il faut en tenir compte lors du dimensionnement des
nouveaux équipements de chauffage.

Que se passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Surdimensionnement
des générateurs de chaleur.

Surchauffe.

Srcomomnatin | A0

Cmrtcgdeded\wﬁage.
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Interface
Réseaux des

équipements
/Enveloppe

Que se.passe-t-il lorsque cette interaction n'est pas traitée correctement ?

Assurer une
bonne continuité
de I'enveloppe !

Augmentation des besoins
de chauffage.

Surconsommation.

Condensation dans les parois.

acoustique.

Mauvaise . Fuites d'air parasites /\
étanchéitéalair. | 'mportantes. . 0
Mouvements dairimportants. /e
Fonctionnement YMC Dégradation de la qualité /@\
non optimal. de [airintérieur. Al
Augmentation des besoins 5 : /{-\\
urconsommation. P
de chauffage. Vi)
Condensation.
Ponts /\
thermiques. - : : 4 i B
ermiques Création de points froids. Condensation dans les parois.
Sensation de parois froides. 2
Pﬂ:ts. Augmentation du niveau Dégradation de la qualité »
phoniques. des bruits intérieurs. —
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Points de vigilance et bonnes pratiques lors du traitement de
I'étanchéité a l'air au niveau
de la traversée de I'enveloppe par les réseaux.

Point de vigilance particulier : prévenir les risques d'incendie !

Lors de I'installation des réseaux de nouveaux équipements et lorsque les combles ont été isolés no-
tamment par soufflage, il est nécessaire de respecter |'écart au feu avec les différents conduits
d'évacuation de produits de combustion.

Par ailleurs, une vigilance particuliere doit étre prise lors de I'installation de nouveaux réseaux
électriques et d'éclairage (spots encastrés) au contact de l'isolation.

Traversée de I'enveloppe par les conduits d'évacuation des produits de combustion.

o <
= 2
W v
g -
@ @
Défauts d'isolation et d'étanchéité a l'airautour Coquille permettant de minimiser les fuites dair
des conduits d'évacuationdes produits autourduconduit d'évacuation des fumées
de combustion. etd'assurerune continuité de l'isolation.
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1

Traversée de I'enveloppe par les cables d"alimentation électrique.

wd
>
2
w
()
ac
o 2
= jor
E [
= 2
@ =]
Gaines électrigues passant enpaquet au travers Passage des gaines une 3 une dans le plan
du plan d'étanchéité 3 l'air. Utilisation d'étanchéité autravers de manchettes adaptées.

de manchettes impossible.

|

Traversée de I'enveloppe par les gaines de ventilation.

£2015-A0C
@EDMEﬁevgie

Défauts d'étanchéité al'airautour des gaines Manchon étanche a lairpour le passage
de ventilation. de gaines de ventilation.
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G. LES CRITERES DE DEROGATION
POUR L'ATTEINTE DES OBJECTIFS
REGLEMENTAIRES DE L'AUDIT
ENERGETIQUE OBLIGATOIRE



Cas de dérogations

Décret n° 2022-510 du 8 avril 2022 pris pour I'application des articles L. 111-1 et L. 126-32 du code de la construction et de
I'habitation

Siles caractéristiques La classe de
techniques, architecturales, performance C pour les
patrimoniales ou de co(t des batiments de classe E

travaux, définies au sens de NI AIETELL,
I'article R. 112-18 du code de
la construction et de '-ar‘;':"ﬁe de 5 sour |
'habitation, ne permettent pas I
I'atteinte de la classe de avant travaux,
performance B, le parcours de
travaux prévoit le traitement La dasse de
des six postes de travaux performance E pour les
susmentionnés et permet batiments de classe G
d’atteindre au minimum avant travaux,

Les six postes de travaux susmentionnés sont considérés comme traités des lors
que le professionnel en charge de la réalisation de I'audit énergétique atteste
gu’ils ont été portés a un haut niveau de performance en faisant appel aux
meilleures techniques disponibles et compatibles avec les caractéristiques du
batiment concerné.

Pour évaluer le respect du critére de disproportion des co(ts
défini a I'article R. 112-18, le co(t des travaux est calculé de
maniére cumulée, depuis |'état initial, pour porter le logement
au niveau de |'étape étudiée.
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H. REDIGER UN RAPPORT D’'AUDIT CLAIR ET
PRESENTER DE FACON PEDAGOGIQUE SES

RESULTATS AU MAITRE D'OUVRAGE



Rapport de synthese

Le rapport de synthese établi selon un format
standardisé au format PDF par la personne
chargée de sa réalisation comprenant
notamment :

L'audit donne lieu a :

Un état des lieux du batiment ;

~N

Une synthése de I'’ensemble des éléments
de contenu de l'audit (cf. modalités de
réalisation);

L J/
4 N\ Une annexe explicitant les différentes
notions techniques ;
Un rapport de synthése transmis au
commanditaire de I'audit dans un délai [ Un renvoi vers les structures chargées )
d’'un mois a compter de la date de visite d'assurer I'information, le conseil et
du batiment sous un format papier et I'accompagnement a la rénovation
informatique énergétique, dans le cadre du service
public de la performance énergétique de
\_ / I'habitat défini par Iarticle L. 232-2 du Code
Y de I'énergie ; )
Validite f N
du Le cas échéant, la justification des
caractéristiques techniques, architecturales,
ra pport patrimoniales ou de colits des travaux
mentionnées (cf. cas de dérogations)
\_ y,
Le nom et la version du logiciel d’audit
utilisé.
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Pensez que pour chaque étape du parcours de travaux , il faut :

N
‘ Performances énergétique et environnementale ;

’ Le classement de performance énergétique au sens du DPE ;
\

L'estimation des économies d’énergie ;

L'estimation de I'impact théorique des travaux proposés sur la facture d’énergie sous la forme d’une
fourchette d’économie de colts ;

[

' L'estimation du montant des travaux ;

‘ La mention des principales aides financieres mobilisables (nationales et locales).
V4

et des informations sur:

Les conditions d’aération ou de ventilation du batiment avant travaux et des recommandations de travaux
complémentaires ou bien sur la gestion et I'entretien des systéemes existant afin d'assurer des conditions suffisantes de
renouvellement d‘air ;

Les dispositifs de pilotage existant dans le batiment ;

Le traitement satisfaisant des interfaces a I'occasion de chaque étape des parcours de travaux.
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Prévoir une rénovation énergétique

Identifier les dépenses énergétiques

I n‘est peut-étre pas évident de savoir quelles améliorations et quels
changements auront le plus grand impact sur la consommation d’énergie dans
un batiment.

Avant d’entreprendre les rénovations énergétiques, il est important de
comprendre d’ou proviennent les dépenses energétiques.

L'audit énergétique aide a comprendre comment I’énergie est utilisée et a
identifier les options les plus efficaces pour ameliorer |'efficacite energetique.

Cela permet de mesurer I'ampleur de l'investissement.

On estime que le prix de la rénovation
au metre carré en 2022 est d'environ
700 € en moyenne.

Le cout des travaux est estimé a partir de données

représentatives du marché de la rénovation énergétique
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Prioriser les dépenses énergétiques

Identifier les points faibles du batiment permet de se concentrer en
premier lieu sur les rénovations énergétiques les plus prioritaires et les
plus rentables en termes d’économie d’énergie.

Par exemple, booster l'isolation thermique, remplacer les fenétres
ou changer le systeme de ventilation peuvent aider a améliorer
votre performance énergétique globale relativement rapidement.

L'isolation thermique, si elle est nécessaire, doit donc étre pensée
en premier.

La gestion de I'air et de I'humidité entrants et sortants doit

également accompagner absolument vos travaux d’isolation
thermique.

Faire un tour LIEE]s fra_ngals; . D ezl S La plupart d’entre
. propose aujourd’hui programmes Al COREE AT L
d'honzc_)n du des aides financiéres gouvernementaux ensemble de
soutien pour encourager les sont disponibles A eAEE G
financier dont Francais a améliorer pour vous aider a plusieurs stations
peut bénéficier les performances financer vos e
le client énergétiques de améliorations éan étique
leurs propriétés. énergétiques. getique.
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Rénovation énergétique: Différents types d’interventions

L'enveloppe du batiment :

Remplacement des
fenétres

Remplacement de la
porte d’entrée du
batiment

Isolation des murs
exterieurs, des toits, des
greniers, des planchers

Remplacement des
fenétres, des portes
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Travaux et rénovation énergétique

Une mise a niveau d'une
chaudiere a gaz dans une
maison, a titre d’exemple,

est généralement moins
importante que l'isolation

de sa facade, de son toit et
de ses murs extérieurs qui
offre la possibilité de réduire
significativement les
dépenses énergétiques.

Une rénovation
énergétique est souvent
dans les coulisses de
toutes ces actions.
Chaque action apporte
un niveau d’économie
d’énergie différent.

Ains], il faut savoir que la
maison fonctionne
comme un systéme.

Les mises a niveau L'enveloppe du batiment, la ventilation,
d’efficacité énergétique les systémes de chauffage et de
ne seront vraiment refroidissement, I'environnement
rentables que si vous extérieur et méme les activités des
vous adressez a occupants, tous ces éléments
I'ensemble du systeme. s’influencent mutuellement.
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Entreprendre des rénovations
énergétiques peut étre la
solution ultime si un batiment
perd de I'énergie.

L'enjeu pour une rénovation
énergétique efficace et
durable est d’identifier les
leviers les plus efficaces pour
combiner la reprise
économique avec la mise a
I'échelle de rénovations
profondes trés performantes.

Il s'agit d’'une condition
préalable pour passer sur
une voie convergente avec
la stratégie nationale bas
carbone de la France

Cette rénovation permet de
réaliser des économies
d’énergie, réduisant ainsi les
factures d’énergie tout en
améliorant le confort.

Cette urgence s’explique a
la fois par son potentiel
économique rapidement
mobilisable, son role clé pour
les politiques climatiques, et
I'importance de la lutte
contre la précarité
énergétique dans un
contexte de vulnérabilité
croissante.

La rénovation énergétique
peut s’inscrire dans une
démarche de transition

écologique, de plus en plus

encouragée par les
gouvernements a travers le
monde.

En France, comme dans
I'Union européenne et dans
le monde, la rénovation
énergétique est une priorité
des plans de relance post-
crise.
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Les avantages d’une rénovation énergétique

La rénovation énergétique a généralement des effets positifs pour le propriétaire et I'utilisateur du batiment, aussi bien
pour la sociéte.

Bien que certains de ces avantages se produisent directement (par exemple la réduction de la consommation
d’énergie), d’autres avantages se produisent plus indirectement (par exemple I'amelioration de la sante)

En outre, certains de ces avantages ont des effets positifs directs sur les budgets publics tandis que d’autres sont des
avantages pour la société dans son ensemble sans avoir d’effets spécifiques sur les finances publiques.

D’une maniere générale, on peut résumer les avantages de la rénovation énergétique des batiments comme suit :

—Avantages
economiques;

- Avantages - Avantages surle

- Avan iétaux; . . : o
EIMERIE[ES SRS environnementaux; systeme energetique
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Rénovation énergeétique: Avantages economiques

— Economiser de I'argent

Les économies d’énergie grace a une consommation d’énergie réduite
sont un avantage direct découlant d'une efficacité energetique accrue.

La rénovation énergétique signifie une réduction des futures factures
d’énergie.

Il'y aura des codts initiaux associés a la rénovation.

Mais la rénovation énergétique peut par la suite créer une situation
financiere plus solide pour le proprietaire du batiment.

‘\l ) Elle peut augmenter la valeur de revente du batiment.
‘\l) — Valeurs de propriété

Ila été prouvé que les batiments a haute performance énergétique ont
plus de valeur que leurs homologues moins efficaces, en termes de
revente, de loyer qu’ils peuvent exiger et / ou en termes de taux
d’occupation.

136



Rénovation énergétique: Avantages sociétaux

- Augmenter le niveau de confort a l'intérieur.

Une rénovation énergétique correctement mise en ceuvre crée un meilleur climat intérieur et un plus grand
confort, ce qui peut améliorer le bien-étre des utilisateurs et I'utilisation des batiments.

— Santé améliorée grace a une meilleure qualité intérieure

Des rénovations telles qu’une

isolation améliorée, un chauffage Les effets sur la santé découlent
Il est prouvé que la rénovation plus efficace, un meilleur éclairage  principalement de I'atténuation de
énergétique aura des effets intérieur et une meilleure la chaleur insuffisante et de I
supplémentaires sur la santé. ventilation affectent a la fois la acceés accru a la lumiére du jour et
santé et la productivité a travers a la ventilation.

plusieurs canaux.

Les maladies respiratoires ont été montrées particulierement
sensibles aux effets de la température. Les chambres froides
sont susceptibles d’étre humides, ce qui peut entrainer la
croissance de moisissures et provoquer des symptomes
respiratoires
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- Réduction de la précarité énergétique

La rénovation profonde peut fournir les moyens par

Améliorer I'efficacité énergétique des maisons est lesquels les maisons sont a |'épreuve de la précarité
important pour atteindre un prix abordable pour les énergétique en raison du caractére abordable des
familles a faible revenus. factures d’énergie qui surviennent apres une telle

rénovation.

Rénovation énergétique: Avantages environnementaux

- Réduire notre impact sur le changement climatique

De nombreux scientifiques estiment aujourd’hui qu’'une consommation d’énergie excessive contribue de
maniere significative au réchauffement climatique.

-Réduction de la pollution

A mesure que la production
d’énergie a partir des centrales

La production d'énergie En réduisant la consommation electriques, des installations de
S Sgr?tgtlcgur}ns%”reeépctﬁ{/deﬂ% e d’énergie, la quantité de pollution chauffage urbain et de la

atmosphérique sera réduite. production locale de chauffage est
réduite, la pollution atmosphérique

qui y est associée I'est également.

I'air, le sol et I'eau.
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Remplacement
des chaudieres

inefficaces par
des PAC
air/eau

Construire des systemes techniques

Amélioration de
la ventilation
mécanique, de
la climatisation,
de I'éclairage,
des systemes
auxiliaires

Installation d'un
systeme de
récupération de
chaleur

Amélioration
des systemes
d’émission /
distribution des
systemes
techniques (par
exemple
isolation des
canalisations)

Installation de
commandes de
batiment

Installation de
microsystemes

de
cogeneration.
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L'audit énergétique,
mentionné a |'article

L. 126-28-1 du code de la
construction et de I'habitation,
comporte des propositions de

travaux de rénovation. Ces
propositions sont compatibles
avec les servitudes prévues
par le code du patrimoine et
ne doivent pas présenter un
colt disproportionné par
rapport a la valeur du bien.
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I LA «BOITE A OUTILS >



LE MATERIEL CONSEILLE

En application du décret n® 2018-416 du 30 mai 2018 qui prévoit une liste de matériel a justifier pour la qualification ( QUALIBAT ou

THERMOMETRE VITROMETRE

1124AAA

ReE.LpR

-

APS A0S ABT Al ASI AOT A8 a3
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Les logiciels reconnus a ce jour pour la réalisation de
I'audit énergétique réglementaire :

I[WWW) liste des logiciels validés

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:
ANd9GCTWFRB7IZXYHGUXGKsPvh
VoIXcE2bAQXyamIQ&usqp=CA
V]
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CHIFFRER LES TRAVAUKX ET LES AIDES MOBILISABLES

Les aides nationales Les aides par département ...
(+*SIMUL’AIDES &W ot |
pour rénover votre logement K\“‘ _ “

((((((((((((((((((((((((((

https://france-renov.gouv.fr/aides/simulation Alde financires aux travau: énovation énergétique, adaptati

https://www.anil.org/aides-locales-travaux/

Logiciels professionnels de chiffrage : BATIPRIX audit énergétique
BATICHIFFRAGE
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http://www.anil.org/aides-locales-travaux/

ARGUMENTER ET PRESENTER DE FACON PEDAGOGIQUE LES RESULTATS

SOLUTION TECHNIQUE
APPROPRIEE

Caractéristique
Ex PAC air/eau

APPROCHE
PSYCHOLOGIQUE

Avantage
Ex Consommation plus verte

Maintien des radiateurs BENEFICE

existants ... POUR LE CLIENT
Rentabilité
Economies

d énergies
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