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1 Inférence (6 points)

Soit la chaine de Markov suivante, ou la varialil@eut prendre les valeurs 0 et 1, et avec la matrice de transiti
A =[.9.2;.1.8] et une loi d'initialisation uniforme.

) ~a) ~0) ) ~fee)

1. (4 points) On observ& (2) = 1 et X(5) = 0. Appliquez I'algorithme de Message Passing pour calcwler |
probabilité deX (3) dans ce contexte

2. (2 points) On observe maintenaXitl) = 0, X(2) = 1 et X(5) = 0. Quelle est la probabilité d& (3) dans ce
contexte ?

2 Divers (14 points)

1. (5 points) Modéle de dépendance/indépendance
Lister toutes les propriétés de dépendance / indépendatikedste entre chaque couple de variable du graphe ci-
dessus, conditionnellementa tous les sous-ensemblesaelga possibles (I'ensemble vide est un sous-ensemble
possible).

2. (4 points) Quel est I'arbre de jonction correspondantgraphe ?

3. (5 points) Apprentissage, des paramétres
Soit la base de données ci-jointe. Quels sont les parangitesaux au sens
du maximum de vraisemblance ? Quel est alors le log vraisemblmaximal ?
Quels sont les paramétres optimaux donnés par I'apprgshérance a poste-
riori (EAP) avec des a priori de Dirichlet constants et égaux a 1.
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