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L l 0000

Application linéaire

Définition

Soient E et F deux K-e.v. et soit une application f : E — F.
f est une application linéaire ssi Vx,y € E, VA € K,
f(x+ A\y) = f(x) + Af(y).

N,

Notations

On note :
e L(E,F) I'ensemble des applications linéaires de E dans F.

@ L(E) I'ensemble des applications linéaires de E dans E,
appelées aussi endomorphismes de E.

@ E* I'ensemble des applications linéaires de E dans K.
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Propriétés des applications linéaires

Propriétés
@ {x € E|f(x) = 0f} est un espace vectoriel, appellé le noyau
de f et noté Kerf.

o {y € Fl3x € E:y = f(x)} est un espace vectoriel, appellé
I'image de f et noté Imf.

@ Le rang de f, noté rg(f), est la dimension de I'e.v. Imf.
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L ] Propriétés des applications linéaires

Proposition
Soit E et F deux K-e.v. de dimensions finies et soit f € L(E, F) :
o Kerf ={0g} <= f est injective.
o Imf = F < f est surjective.
o Théoréme du rang : dim(Kerf) + rg(f) = dim E
o si dim E = dim F alors f surjective <= f injective < f
bijective. )
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Soient E et F deux K-e.v. de dimensions respectives p et n et soit
f e L(E,F). Soit B = (ey,...,ep) une base de E et soit Br une
base de F.

Proposition

Matrice d’une application linéaire

L'application linéaire f est totalement déterminée par la donnée

des composantes des vecteurs f(ey),...,f(ey) dans la base Bf.
Définition
Les composantes des vecteurs f(ey), ..., f(ep) relativement a la

base Br peuvent se ranger sous la forme d'un tableau de n lignes
et p colonnes appelé matrice de I'application linéaire f
relativement aux bases Be et Br dont la j-eme colonne est formée
des n composantes du vecteur f(e;) dans la base Br.

Cette matrice est notée Mat(f, Be, BF).
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Exercices

Matrice d’une application linéaire
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