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Initiation to PAM-RTM 
Law of Darcy 

Application: central injection of a square plate 
 
 

 

Objective 
There two goals of this exercise. It consists first of all in the learning of the software PAMRTM. For this 

reason,  the explanations  relating  to  the  software will  be detailed  and embellished with numerous 

screenshots. 

The second objective concerns the study of  the  law of Darcy and more specifically  the comparison 

between analytical results given by the law and those obtained from simple simulations. To reach this 

objective, a simple configuration will be study in this exercise. It will consist of the central filling of a 

2D preform. The simple geometry of the piece will make it possible to compare the numerical results 

with the analytical results deduced from Darcy's law. 

Before you start 
- Create a local folder on C:\. The software won’t work if you try to work on Z:\. 

- In your file name: no blank or accentuation 

- Get the mesh (Plaque centrale.vdb) from Madoc and copy it in your directory 

PAM‐RTM Software 
Launch Visual‐RTM 15.0 
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Open the file: Plaque centrale.vdb 

 

 

To perform the simulation, you need: 

 To define material properties. 

 To associate a material with a geometry. 

 To define the location of your boundary conditions 

 To define the values of the boundary conditions. 

 To define the type of simulation you want to perform. 

 

In this first exercise, the goal is to perform an isothermal injection.  

Definition of the material properties 
You have to create a new resin and a new reinforcement 
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The properties of the material are given below: 

Reinforcement 
The reinforcement used is a glass fabric whose density is equal to 2560kg.m‐3. We consider an isotropic 

material whose permeability is equal to K=10‐10m². 

Resin 
The density of the resin equal to 1200 kg.m‐3. The viscosity of the resin taken constant and equal to 

0.12Pa.s. 
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Apply reinforcement to geometry 
 

Open Layer Design Manager 

 

 

 

 

You have to select the part ID associated with the reinforcement you have created. 

We will choose a thickness of 5mm for the part and the porosity of 40%. 

 

Define of region for boundary conditions 
 

In this part, you need to create 2 regions:  

 1 for the injection zone 

 1 for the vent zone 

 

 

 



 
 

 p. 5 

 

 

 

 

 

Select the nodes delimiting the region, then click Apply. Repeat the same operation to create a 2nd 

region for the vent that is located all around the square. 

 

               

 

Boundary conditions 
 

In this 1st simulation, we consider an injection at constant pressure of 1.5bar in the center of the part. 

The vent is put under vacuum. 
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Simulation parameters 
 

Click on the following button to define the type of simulation as well as the injected resin. 
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Launch simulation 
 

Click on the following button to open the “start simulation” panel. 

 

Ensure the path used for the solver is well indicated: 

C:\Program Files\ESI Group\PAM‐COMPOSITES\2019.5\RTMSolver\bin 

 

 

 

Then click Run and Log. 

The following windows opens. Explain the meaning of the different information. 
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Visualization of results 
 

After the end of the simulation, you can check the results. 

2 possibilities : 

You can either click on “load results” 
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Or you can: 

 Open the Viewer 

 

 

 

 

Load you result file: its extension is .erfh5 
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Then click on the contour button and visualize the different fields. 
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Post‐processing files 
 

In your work directory open with Excel (or any spreadsheet software) the two files: 

filename_BC1.out and filename_BC1.out 

These files gather information on the boundary conditions of your simulation. 

 

Work to do 
1. Perform injection at constant pressure and observe the filling fronts, the pressure field, the 

total filling time, for opened and closed vents for the isotropic reinforcement. 

2. Use the information in the “Boundary Conditions” files 

 
 For the injection simulation on isotropic reinforcement at constant pressure and open 

vents, plot on Excel for the injection zone and for the vents: 

o The change in pressure, the change in flow, the change in net volume. 

o Do the same with the vents closed. 

o Conclusion. 

 Carry out the same simulation with a constant flow rate (1L/min) at the injection zone 

and plot the same graphs. 

3. Position 3 sensors. 

 
 

In the case of constant pressure injection, plot the evolution of the pressure as a function of time 

for the 3 sensors then: 

 Determine the passage time of the front on each sensor. 

 Compare this time with the theoretical value given by Darcy's law. 

 Repeat the same comparison for a constant start injection. 

4. Proceed in the same way for an anisotropic reinforcement 


