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Master 2 CISE
Capteurs Intelligents et qualité des Systèmes Electroniques
Sujet de projet pédagogique
Titre

Développement d’un système de contrôle du CO2 pour la réalisation d’expériences sur l’acidification des océans.

Objectifs
Les chercheurs du LPG étudient l'impact du changement climatique actuel et futur sur les micro-organismes marins et souhaitent développer un système de culture qui contrôle et régule la concentration en CO2 dans de petits incubateurs (20L). La conception est basée sur une installation préexistante). Actuellement, la concentration de CO2 est de 415 ppm dans l'air ambiant et les objectifs des expériences sont d'étudier l'influence d'une gamme de concentrations de pCO2 entre 180 et 2200 ppm. Les incubateurs, au nombre de quatre, seront remplis de 10 litres d'eau de mer, et l'eau échangera du CO2 avec l'espace aérien jusqu'à ce qu'elle atteigne son équilibre.  La concentration de CO2 sera monitorée par un Vaisala CARBOCAP® sensor dans l'espace aérien au-dessus de l'eau de mer dans le système étanche. Il est très important que ces manipulations soient effectuées dans des conditions extrêmement contrôlées, dans lesquelles le CO2 reste stable sur un certain point de consigne sans fluctuation importante. La concentration de CO2 dans les incubateurs est modifiée en ajoutant de petits apports de CO2 concentré (10000 ppm) ou d'air sans CO2 (~0 ppm) pour obtenir la valeur cible. L'objectif du stage est de proposer une solution de régulation fine de la pCO2 sur un incubateur test. Le candidat assemblera le matériel, programmera les asservissements et optimisera la solution à la recherche des points de fonctionnement garantissant une concentration stable. La solution retenue sera de préférence basée sur des solutions libres de déploiement (Python, Arduino). Le système devra être prêt au début de l'année prochaine.
Le stagiaire sera chargé de :

- recherche de la solution de régulation 

- assembler le système

- établir la communication entre les différents composants 

- écrire un script qui ajuste et contrôle les vannes afin d'obtenir et de maintenir les valeurs cibles de CO2
- optimiser les performances en testant différents paramètres, et

- évaluer la stabilité du système dans le temps

- Développer l’interface graphique pour le suivi et l’enregistrement des mesures des incubateurs

Lieu du projet : 
UMR CNRS 6112 LPG (site de Nantes) 

2 rue de la Houssinière 

44300 Nantes
Encadrant(s)
Inge van Dijk, Chair Professor
Junior

Inge.vandijk@univ-angers.fr
Philippe Navaro, technicien     philippe.navaro@univ-nantes.fr
Enseignant  CISE ?
Advisor:

Erwan Le Menn, Ingénieur de recherche
erwan.lemenn@univ-nantes.fr

Christine Barras, Ingénieure de recherche
Christine.barras@univ-angers.fr
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Proposition à envoyer à Ahmed Rhallabi, responsable de M2 CISE avant le 24 septembre 
ahmed.rhallabi@cnrs-imn.fr  tél : 02 40 37 39 84


