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Module UE2/EC521 en 3 parties: .:uxLIN=

SSSSSSSSSS

L’organisation de la métrologie internationale

Les missions d’un laboratoire national ou désigné

Les concepts de tracabilité et d’évaluation des
Incertitudes de mesure en meétrologie en chimie

Sous forme de présentations, d’exemples et de vidéo
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Les missions d’un laboratoire national ou désigné: LIN=

Les missions générales d’'un LNM ou DI

Exemple du LNE

Les missions d’'un LNM en chimie (LNE)
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Mise en oeuvre et amélioration du SI

recherche fondamentale et appliquee

m développement de nouveaux étalons et méthodes de mesures &
amelioration des reférences existantes

m participation a la définition de nouvelles unités
comparaisons internationales
m EURAMET, CIPM, autres

Support pour I’'industrie et la Sociéeté

transfert aux utilisateurs

B permettre le raccordement des références des utilisateurs aux étalons
nationaux

recherches et développements

m réalisation d’'instrumentations spécifiques pour le transfert aux
utilisateurs

m formations, expertises

a” ;’ w/ LicensePro_Nantes_Modulel_partie2 4



O la garantie nationale et internationale de leur tracabilité
d MRA; CMCs

d le souci permanent de favoriser et d'améliorer le transfert aux
utilisateurs par la mise au point et la caractérisation de démarches
Instrumentales innovantes

0 Etalons de transfert; étalonnage; CILs

0 elles comprennent aussi la mise en ceuvre d'un programme de
développement situé au niveau le plus en amont de l'activité scientifique
engagée dans les laboratoires nationaux étrangers de métrologie
homologues pour préfigurer I'évolution du systeme international
d'unités.

En France : LA (laboratoire associé) car RNMF
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Les missions générales d’'un LNM ou DI

Le cas de la Métrologie Francaise

Les missions d’'un LNM en chimie (LNE)
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Le cas de la Métrologie Francaise - LIN=

« un systeme national de metrologie
distribue »
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O ens ETROLOGIE -
EEEEEEEEEEE

ET D'ESSAIS —

n Budget global : ~ 30 M€ (fonctionnement et

équipements/investissements)

m Etudes et recherches : 230 ETP

5%

28%

67%

@ industrie B recherche W autre
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ET D'ESSAIS —

Les acteurs
Le Comité de la métrologie & les CS

Le « pilote »

B LNE/DRST - Direction de la Recherche Scientifigue et
Technologique

Les laboratoires

B Les laboratoires nationaux de metrologie (LNM)
B Les laboratoires associés (LA)

Le Conseil d’Administration du LNE
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ET D'ESSAIS —

Le Comité de la Métrologie:

] émet des recommandations sur les orientations scientifiques
et stratégiques au Conseil d’Administration du LNE

] est composé de 14 personnalités du milieu scientifique,
iIndustriel et des representants des ministeres concernés
(industrie et recherche)

 oriente les travaux dans les domaines juges prioritaires
- unités mixtes de chercheurs.
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ET D'ESSAIS —

Les Consells Scientifiques (CS)

 En charge de I'évaluation de la qualité scientifique des
programmes de R&D

] Constitués de scientifiques et d’'industriels

8 CS (chimie; dosimétrie; temps/fréquence; température;
longueur; masse... )

La Direction de la Recherche Scientifique et
Technologique (DRST)
] assiste le Comité de la Métrologie et les Conseils

Scientifigues dans la preparation des reunions, le suivi et les
propositions des differents programmes et travaux a
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Les laboratoires s LIN=

Observatoire
de Paris

LNE -Trappes / Maxwell

Les laboratoires

Laboratoires Nationaux de Métrologie
(LNM)
Laboratoires Associés
(LA)

CEA-Saclay
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Un systeme national de métrologie distribu&:z: LIN=

ET D'ESSAIS

Depuis le ler janvier 2005, le LNE pilote la métrologie francaise, qui regroupe 4
Laboratoires de meétrologie:

LNE-DMSI: Direction de la Métrologie Scientifique et Industrielle /
Laboratoire national de métrologie et d’essais

En charge des domaines
O électricité - magnéetisme

0 métrologie dimensionnelle, masse et grandeurs apparentées
(pression, force, couple, acoustique, accéleromeétrie, viscosite)

O rayonnements optiques

0 métrologie chimique et biologique
O température et grandeurs thermiques
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LNE-INM/CNAM: Laboratoire Commun de Meétrologie /
Conservatoire national des arts et métiers

En charge des domaines :
d longueurs, masse

O rayonnements optiques
O température
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Un systeme national de métrologie distribgéLIN=

LNE- LNHB/CEA Laboratoire National Henri Becquerel /
Commissariat a I’énergie atomique et aux énergies alternatives

En charge des domaines :

0 rayonnements ionisants, i.e. la dosimétrie
O radioactivité

LNE- SYRTE/OP: Systemes de Réference Temps-Espace /
Observatoire de Paris

En charge des domaines :

d temps et fréquences
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Depuis le ler janvier 2005, le LNE pilote la métrologie francaise, qui
regroupe aussi 6 laboratoires associés au LNE (LA):

+ Ecole National Supérieure d’Arts et Métiers de Paris
LNE-ENSAM (pression dynamique)

+ Institut de Radioprotection et de Sdreté Nucléaire
LNE-IRSN (dosimétrie des neutrons)

#+ Centre Technique des Industries Aérauliques et Thermiques

LNE-CETIAT (hygrométrie, anémomeétrie, débitmétrie
liquide eau)
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Un systéme national de métrologie distribué.. i LIN=

SSSSSSSSSS

+ Laboratoire Temps Fréguence de Besancon
LNE-LTFB (temps, fréquence, densité spectrale de phase)

+ LNE-Trapil
LNE-Trapil (débitmétrie liquide - hydrocarbures)

+ Laboratoire Associé de Débitmétrie Gazeuse
LNE-LADG (débitmétrie des gaz)
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Résumé EMRP

European Metrology Research Programme
® Programme of EURAMET

La meétrologie francaise c’est
environ 120 projets de R&D (de 1 an a plus de 15 ans)
des projets transverses en « math et stat »
20 % a 25 % des ressources pour le maintien a niveau des réferences

EMPIR

600 M€ dont 50 % financé par la CE sur 10 ans - fin en 2024

énergie, environnement, industrie, S| broader scope, santé, prénormalisation,
RPT et « Support for Impact »

En 2015: 4 appels en jeu: Santé, Sl broader scope, Pre-Co-normative, RPT
Depuis 2009: 85 projets cofinancés par la CE et la France
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Transfert de connaissances s

SSSSSSSSSS

Publications
Revue francaise de métrologie
Monographies

Formation professionnelle
formation spécifigue en métrologie
journees techniques

www.metrologie-francaise.fr
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http://www.metrologie-francaise.fr/

Les missions générales d’'un LNM ou DI

Le cas de la Métrologie Francaise

Les missions d’un LNM en chimie (LNE)
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Les missions d’un LNM en chimie (LNE) s L N=

SSSSSSSSSS

Assurer la tracabilité des mesures en chimie en France

O Développer, améliorer et appliquer les méthodes primaires, ainsi
gue les matériaux de référence pour les mesures en chimie et en
biologie tout en assurant le raccordement au Sl si possible

O Contribuer a améliorer la tracabilité des mesures chimiques et a la
prise en compte des incertitudes de mesure

O Assigner des valeurs de réféerence lors d’essais d’'aptitude
O Participer a des campagnes de certification

O Réaliser des recherches en métrologie pour soutenir les activités
Industrielles et de service public

O Disseminer I'expertise et les connaissances en métrologie au
travers de séminaires, guides, comparaisons, (C)RMs,
normalisation, formation ...
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Les missions d’un LNM en chimie (LNE) s L N=

SSSSSSSSSS

Participer a la comparabilité des mesures

: Développement de méthodes de reférence
Dépodt de CMCs
Participation aux KC
Participation aux travaux du CCQM (Euramet)
Produire des MRCs
Implication dans les JRPs, projets R&D et dans
des réseaux
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Dissemination des approches métrologiques

: Fournitures de guides d’utilisation, de notices
techniques, accompagnement des laboratoires
d'analyse par le biais de:

» Journées techniques

» Formations

» Encadrements de these
» Audits

» EXxpertise....
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Disposer d’un systeme qualité

: Accréditation selon les normes:
ISO EN 17025
ISO EN 15195
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Notre implication dans des réseaux - LIN=

L CSQA (Laboratoire national de surveillance de la qualité de I’air)
Raccorder les mesures des associations agréées de surveillance de la qualité de I'air (AASQA)
Apporter une aide au ministére de I'environnement
Participer aux commissions de normalisation

AQUA REF (Laboratoire de référence pour la surveillance des milieux aquatiques)

Fournir des outils pour améliorer la qualité des mesures
Assigner des valeurs de référence dans les circuits de CILs
Apporter une aide au ministere de I'environnement notamment au regard des réglementations européennes

Participer aux commissions de normalisation

Norm an (Réseau des laboratoires européens pour la surveillance des substances émergentes)

Favoriser les échanges d’informations et de collecte de données sur les substances émergentes
Encourager la validation et I'harmonisation de méthodes de mesure et d’outils de surveillance afin de mieux
pouvoir évaluer les risques environnementaux

S’assurer que les informations sur ces substances émergentes soient partagees et en favoriser la mise a
disposition des parties prenantes (chercheurs, public....)
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Nos activities en métrologie o L N=

SSSSSSSSSS

Domaines de compeétences

Q Electrochimie (pH, conductivite)

O Analyse élémentaire (ID-ICP-MS, titrimétrie) & analyse de spéciation
(GC or LC-ID-ICP-MS)

Q Préparation de bouteilles de gaz par gravimétrie & analyse de gas
(GC, QC laser, FTIR)

Q Caractérisation de nanoparticles (SMPS, APS, CNC)

a Chimie organique (ID- GC-MS, ID-GC-MS?, ID- LC-MS, ID-LC-MS?,
Karl Fischer titration)

QO Détermination de la pureté

Domaines d’applications
Q Surveillance de I'environnement: qualité de 'air (ambiant, intérieur &
aerosols) and qualite de I'eau
a Chimie clinique & biomédical
O Analyse agro/agri: poissons, coquillages, céreales, fruits..
QO Forensics: éthylometres & éthylotests, tabac, drogues
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Etablir la tracabilité pour:

» Mesure du pHe pour le bioethanol

* Mesure du pH pour I'océan

Aider les laboratoires sur les mesures en lignhe

o Qualification d’'instruments multi-parametres
(pH, conductivité, oxygene dissous, ...)

 Evaluation des incertitudes de mesure

« Etalonnages

Certification de solutions monoélementales par titrimeétrie
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Analyses de traces par dilution isotopique ICP-MS

v' Récente campagne de certification pour des MRCs:

* Herbes ERM-CD281 (Pb,Ni,Cd,Cu,Zn,Se)

» Eaux souterraines ERM-615 (Hg,Cd)

* Rognons de cochon ERM BB186 (Fe,Hg,Se,Cd,Pb)
* Poisson ERM BB422 (Pb,Cd,Fe,Se,HQ)

v Récentes assignations de valeurs de réference:
* Pulpe de pomme (Cd,Se,Hg,Pb)
« Eaux (Cd,Se,Cr,Pb,Ni,HQg)
» Poisson et viande (Cd,Pb, HQg)

LicensePro_Nantes_Modulel partie2
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« Développements de méthodes de réeférence pour:
« Méthylmercure dans des poissons par ID HPLC-ICP-MS
« Sélénomethionine dans le sérum par ID HPLC-ICP-MS

- Tributyl étain dans des sédiments et eaux par ID GC-ICP-MS

Méthode validée pour la séléenométhionine dans des compléments alimentaires

45

CCQM-K60 Selenomethionine in wheat flour
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Exemple en chimie organique

CCQM-P91 “Pyrethroids in Apple Juice Concentrate »
(ID-SPE-GC-MS)
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Détermination de la pureté s LIN=

SSSSSSSSSS

Caracterisation de la pureté d’un pesticide: CCQM-K55.b Aldrin
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Analyse biomédicale

SSSSSSSSSS

Assignation d’'une valeur de réference a un “étalon” — CNQ AFSSAPS-

410

330

37a

3520

3J3d

310

290

Concentration-en créatinine (umol / L)

270

(concentration élevée en creatinine)

+ enzymat. réflecto. = |IDMS A Jaffé cinétique M enzymat. colo. enzymat. UV

Reference value : 332,0 £ 3,2 umol/L

Consensus value: 332,4 umol/L (+0,1%)
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Assignation d’'une valeur de référence a un “étalon” — CNQ AFSSAPS-
(concentration faible en créatinine)

+ Techn. enzymat. réflecto. = |IDMS 4 R Jaffé cinétique M Techn. enzymat. colo.
80
_Reference value : 46,3 + 0,6 umol/L
Consensus value : 49,4 pmol/L (+6,7%)
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Nanoparticules

-FEM (Tioz) SEM (aggregate carbon)
Nanoparticules, nanopoudres, nanomatériaux : TiO,, SIO,, NTC, Al,O4,"

- # applications : catalyses, énergie, matériaux, médical---

Risques potentielles : Human, Environnement and Produits

. Cycle de vie
AFM (combustion product)

Toxicité potentielle: composition chimique, taille, surface, forme, structure cristalline,
solubilité concentration, treatment de surface, -

Characterisation: physique mmmp  Evolution des nanotechnologies, ¢tudes

chimique de la toxicologie et de |’ écotoxicologie:-

biologique
Exemples de projects: Etudes “metrologie”
-Vamas (pre- normalisation : taille and SMPS Développer, améliorer and
forme) | DRX normaliser les méthodes de
-Nanogenotox (taille, forme, structure) AFM charactérisation: poudres,
-Normallsatlon ISO TC229/ CEN 352/ ICP-MS  suspensions & aérosols

TEM, SEM
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Merci pour votre attention

Des questions ?




